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Exercice 1 : (8 points) /

Les sept questions sont indépendantes.

2x
x2 —1"
—1 et 1 sont les deux valeurs interdites car 22 — 1 # 0. Ainsi, le domaine de définition est :
Dy =R\{-1; 1} =] —oc0; —1[U] —=1; 1[U]1; Fool.
Par ailleurs, R\ {—1 ; 1} est symétrique par rapport a 0, car pour tout « € Dy, —x € Dy.
2x (—x) 2z
(—z)2 -1 x2-1
On considere la fonction g définie par : g(z) = (z — 2)? + (z + 2)2.
Pour tout x € R, on peut calculer une image par la fonction g. Ainsi, le domaine de définition de g
est donné par : Dy = R =] — 00; +00].

On consideére la fonction f définie par : f(x) =

De plus, f(—z) = = —f(x). Par conséquent, la fonction f est impaire.

Or, R est symétrique par rapport a 0, car pour tout x € R, —z € R.
Par ailleurs, g(—z) = (—z =22+ (—z+ 22 =[-(z+ 22+ [-(z - 2)]? = (z + 2)2 + (z — 2)% = g(x).
Donc, la fonction g est paire.

1 1 1
Sixe [O;g],alor30<x<3.Etd0nc,5x0+1<5x+1<5x3—1—1.
1

Soit, 1 < bx + 1

3
. Ce qui implique que 3 < <1

ox + 1
i 2 3
< 2. Autrement dit, —— € |—;2] .
5z + 1 5z + 1 4
—1 et 1 sont les deux valeurs interdites, car x — 1 £ 0 et 4+ 1 # 0. Sous ces deux conditions,

Par conséquent,

2 5
= s 2 1)=5(x—-1
z—1 zx+1 (z+1) (2 )

& 2xr+2=>5xr—5

& 245=bzx—2x
&S 7=3x
P

=3

7
Ainsi, S =< - 5.
insi, S {3}

Résolvons dans R 'inéquation suivante : 2(2z — 1) > bz + 1.

22z —-1)252+1 & 4dx—2=25x+1
S 4r—5r>1+2
& —x >3
& < -3

Ainsi, S =] — o0 ; —3].
(6] INJ =[-2;5]N] —00;3] = [~2;3] et TUJ = [~2;5]U] — 00;3] =] — 00;5].
Soient [AC] et [BD] deux diametres d’un cercle €. Le quadrilatere ABCD est un parallélogramme,
car ses deux diagonales [AC] et [BD] se coupent en leur milieu O, le centre du cercle €.
Par conséquent, selon la regle du parallélogramme /ﬁ =+ xﬁ = /ﬁ .
Sinon, on peut raisonner autrement : ABCD est un parallélogramme ce qui entraine que E = l% .

Ainsi,E—E—A.B):E—i—ﬁ.

Et en utilisant la relation de Chasles, on obtient : E + 1@ = zﬁ .
—
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Exercice 2 : (7 points) /

On considere la fonction h définie par :

3
h(x) =2 .
(@) =2+ ——5
2 est une valeur interdite, car x — 2 # 0. Ainsi, ’ensemble de définition de la fonction h est donné
par : Dy =R — 2 =] — o0; 2[U]2; +00].
3 2(z —2) 3 2z —-2)+3 2x—-44+3 2z-1
2 | Pour tout Dy, h(x) =2 = = = = .
our tout & € D, h(z) +x—2 x—2 +:1:—2 x—2 r—2 x—2
1
, 1 , 1y 2Xg =1 g
0 est I'image de —5 par la fonction h. En effet, f 3) =1 =7 =0.
)
2 2
1 2x0—-1 1
5 est I'image de 0 par la fonction h. En effet, f (0) = 372 =3

3
—-1- 5\/5 est 'image de v/2 par la fonction h. En effet,
L 2xV2Z-1 (2V2Z-1)(V2+2) V2 H44VZ—v2-2 243V2
V2 -2 (V2-2)(V2+2) V2 — 92 —2
@ Déterminer les antécédents de 1 par la fonction h, revient a résoudre ’équation h(z) = 1.
Pour tout x € Dy,

f(v2)

20— 1
h =1 & =1l
(z) p—
&S 2r—1=x—2
&S 2r—zxz=-2+1
& = -—1.

Ainsi, —1 est antécédent de 1 par la fonction h.

Déterminer les antécédents de 2 par la fonction h, revient a résoudre 1’équation h(z) = 2.
Pour tout = € Dy,

hir)=2 < 2+

3
T —2

=2
xr—2

=0.

-

C’est absurde! Ainsi, 2 n’admet pas d’antécédent par la fonction h.

J

Exercice 3 : (2 points) /

Tableau de variation :

J




N
Exercice 4 : (3 points) /

3 3
On considere un triangle ABC' et les poins D et E tels que E = QE et ﬁ = 537 .

En utilisant la relation de Chasles, on obtient :

AE = AD+ DE
- JaB+2BS

- (anm)
= 240,

Les vecteurs E et 1@ sont colinéaires et donc les points A,F et C sont alignés.
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