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1. Introduction

Compléter les suites "logiques" suivantes. Donner, si possible, le 10°™¢ nombre de la suite, puis le 20°™¢.
Q@ 1;2:3;4;5;...
2;4;6:;8;10;. ..
3;7;11;15;19;. ..
2;4;8;16;32;. ..
2;3;56;9;17;...
0;1;8;27;64;125;. ..
1:;1;2;3:;5;8;13;21;...

00000
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1. Introduction

oéme

Compléter les suites "logiques" suivantes. Donner, si possible, le 10%™€ nombre de la suite, puis le 2
Q@ 1;2:3;4;5;...

2;4;6:;8;10;. ..

3;7;11;15;19;. ..

2;4;8;16;32;. ..

2;3;56;9;17;...

0;1;8;27;64;125;. ..

1:;1;2;3:;5;8;13;21;...

00000

y

@ Une suite numérique est une liste de nombres réels, ordonnée, et indexée par les entiers naturels (ou
numérotée).

@ Une suite numérique se note généralement (uy), I’indice n représentant un nombre entier naturel.

@ Le nombre u, est le terme de rang n de la suite (uy), soit le n®Me terme.
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2. Modes de génération d’une suite

Définition

Une suite (uy) est définie de maniére explicite lorsque I’on peut exprimer le terme général u, en fonction

de son indice n.
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2. Modes de génération d’une suite

Définition

Une suite (uy) est définie de maniére explicite lorsque I’on peut exprimer le terme général u, en fonction

de son indice n.

A

Exemple

Pour chacune des suites suivantes, on peut calculer directement n’importe quel terme u, de la suite en
remplacant n par la valeur souhaitée.
n

o u, =3n—5 o u, = (—1)" o u, =2x3" o u, = ek
n

\

-

A
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2. Modes de génération d’une suite

Définition

Une suite (uy) est définie de maniére explicite lorsque I’on peut exprimer le terme général u, en fonction

de son indice n.

A

Exemple

Pour chacune des suites suivantes, on peut calculer directement n’importe quel terme u, de la suite en

remplacant n par la valeur souhaitée.
n

n+2

e u,=3n—5 o u, = (—1)" o u, =2x3" o u, =

\

Définition

Une suite (uy) est définie par récurrence quand elle est définie par la donnée :

@ de son terme initial, généralement ug ;

@ d’une relation qui permet de calculer a partir de chaque terme le terme suivant.
Cette relation est appelée relation de récurrence.

-

A
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2. Modes de génération d’une suite

Définition

Une suite (uy) est définie de maniére explicite lorsque I’on peut exprimer le terme général u, en fonction

de son indice n.

A

Exemple

Pour chacune des suites suivantes, on peut calculer directement n’importe quel terme u, de la suite en

remplacant n par la valeur souhaitée.
n

n+2

e u, =3n—5 o u, = (—1)" o u, =2x3" o u, =

\

Définition

Une suite (uy) est définie par récurrence quand elle est définie par la donnée :

@ de son terme initial, généralement ug ;

@ d’une relation qui permet de calculer a partir de chaque terme le terme suivant.
Cette relation est appelée relation de récurrence.

-

Exemple

o idere la suit AfEms s = 1000
n considére la suite (up) définie par : T = i, @l

Alors, ug = 1000,

wp = 1,04 X ug = 1,04 x 1000 = 1040,

up = 1,04 X up = 1,04 x 1040 = 1081, 6,

ug = 1,04 X ug =

4
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3. Représentation graphique

éfinition
@ Dans un repére (O; 7 ; j ), la représentation graphique d’une suite (u,) est ’ensemble des points M,
de coordonnées (n; uy,).

@ Contrairement a une fonction, la représentation graphique d’une suite n’est pas une courbe mais un
nuage de points.

Soit (uy,) la suite définie par u, = 2n — 3, alors 1 ————I————+———I————_
ug = —3,u; = —1, ug =1, uz3 =3 ... | | |
U0 = .- 0 n
us0 = 1! 21 | 3
— | | |
uU5250 = - - - 1____?.__ —_—— —_— =
1 T
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4. Sens de variation d’une suite

nitions
Une suite
Une suite

Une suite

Une suite

(un)
(un)
(un)
(un)

est croissante si pour tout entier naturel n : up < Up41-
est décroissante si pour tout entier naturel n : up = up41-
est constante si pour tout entier naturel n : up = up41.

est monotone si elle est croissante ou décroissante.
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4. Sens de variation d’une suite

Définitions

Une suite
Une suite
Une suite

Une suite

(un)
(un)
(un)
(un)

est croissante si pour tout entier naturel n : up < Up41-
est décroissante si pour tout entier naturel n : up = up41-
est constante si pour tout entier naturel n : up = up41.

est monotone si elle est croissante ou décroissante.

A

Remarque

Toutes les suites ne sont pas croissantes ou décroissantes. En effet,

La suite (uy) définie par u, = (—1)" n’est ni croissante ni décroissante.

A

.

-
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4. Sens de variation d’une suite

Définitions

Une suite (u,) est croissante si pour tout entier naturel n : up < Up41-

o
@ Une suite (up) est décroissante si pour tout entier naturel n : up > upy1.
@ Une suite (u,) est constante si pour tout entier naturel n : up = Up41-

o

Une suite (u,) est monotone si elle est croissante ou décroissante.

A

Remarque

Toutes les suites ne sont pas croissantes ou décroissantes. En effet,

La suite (uy) définie par u, = (—1)" n’est ni croissante ni décroissante.

-

Méthode

Dans la pratique, pour étudier le sens de variation d’une suite (up), on étudie le signe de la différence

Up41 — Un-

y

-
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4. Sens de variation d’une suite

Définitions

@ Une suite (u,) est croissante si pour tout entier naturel n : u, < Up41-

@ Une suite (up) est décroissante si pour tout entier naturel n : up > upy1.
@ Une suite (u,) est constante si pour tout entier naturel n : up = Up41-

o

Une suite (u,) est monotone si elle est croissante ou décroissante.

A

Remarque

Toutes les suites ne sont pas croissantes ou décroissantes. En effet,

La suite (uy) définie par u, = (—1)" n’est ni croissante ni décroissante.

-

Méthode

Dans la pratique, pour étudier le sens de variation d’une suite (up), on étudie le signe de la différence

Up41 — Un-

y

Exemple

La suite (uy) définie par u, = 3n + 2 est croissante. En effet,
Upt1 —up =3(n+1)+2—-(8n+2)=3n+3+2—-3n—-2=3>0.

y
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5. Suites arithmétiques

Définition

Une suite est dite arithmétique lorsque chaque terme se déduit du précédent en lui ajoutant un nombre réel
constant r, appelé raison de la suite. Ainsi, pour tout n € N : w, 11 = up + 7.

+r +r —+r +r +r +r
uQ Uy U u3 ug B Uy,

Up+1

Propriété

| A

Une suite est arithmétique si et seulement sa représentation graphique est un nuage de points alignés. On

parle alors de croissance linéaire.

A

Exemple

La suite (up) définie par ug = 0 et pour tout entier n par la relation u,41 = up + 1 est une suite

arithmétique de raison r = 1.

-

Propriété

Soit (un) une suite arithmétique de premier terme ug et de raison r, alors, pour tout entier n, u, = ug + nr.

Sir > 0, (un) est croissante; si r < 0, (uy) est décroissante; si » = 0, (uy) est constante.

\
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5. Suites géométriques

Définition

Une suite est dite géométrique lorsque chaque terme se déduit du précédent en le multipliant par un
nombre réel constant g, appelé raison de la suite. Ainsi, pour tout n € N : u,11 = q X up.

xXq Xq xXq Xq Xq Xq
ug Ul U2 u3 Ug Un,

Un+1

M

Exemple
@ La suite de nombres 1, 2, 4, 8, 16, 32, ...des puissances successives de 2 est la suite géométrique de
raison ¢ = 2 et de premier terme ug = 1.
@ La suite (v,) de terme général v, = (—1)", pour laquelle v9 =1, v;1 = —1, vo = 1, v3 = —1, ...est la
suite géométrique de premier terme vg = 1 et de raison ¢ = —1.

Propriété

Soit (un) une suite géométrique de raison g telle que ug > 0 :
@ Si g > 1, (uyp) est croissante; si 0 < ¢ < 1, (uy) est décroissante; si ¢ = 1, (up) est constante.

@ Le nuage de points représentant la suite (up) suit une croissance exponentielle.

y

T

Soit (up) une suite géométrique de premier terme ug et de raison g, alors, pour tout entier n, u, = ug X ¢".
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Remarques

@ Pour prouver qu’une suite (up) est arithmétique, on montre que, pour tout n € N, la différence u,41un
est une constante, c’est-a-dire indépendante de ’entier n.

up + 1

Un

@ Pour prouver qu’une suite (u,) est géométrique, on montre que, pour tout n € N, la quotient

est une constante, c’est-a-dire indépendante de ’entier n.

A

Exemple

@ La suite arithmétique (vy,) de premier terme vg = —5 et de raison r = 2, s’écrit sous la forme
vy = 2n — 5.

@ La suite arithmétique (wy) de premier terme wg = 7 et de raison r = —3, s’écrit sous la forme
wy = —3n+ 7.

@ La suite géométrique (z,) de premier terme 0, 2 et de raison ¢ = 1, 1, s’écrit sous la forme
Zn =0,2x 1,17

v
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