Généralités sur les fonctions

Classe : Seconde Lycée : Evariste Galois

Exercice n°1 Exercice n°4

Compléter le tableau suivant : 1
Soit f la fonction définie sur R par f(z) = 3%~ 1.

En francais En mathématiques * 3 est 'image de 8 par f. En effet,

L’image de 2 est 3 f(2)=3 f(8)=§><8—1:3.
* —4 est 'antécédent —3 par f. En effet,

1 est I'image de 8 f8 =1 1 1

—z—-1=-3& _zz=-2&z=—-4.
5 est antécédent de 4 f(5) =4 2 2
13 a pour antécédent -7 || f(=7) =13

Exercice n°5

Soit f la fonction définie sur R par f(x) = 2% — 1.

* 0 est 'image de —1 par f. En effet,

_ 2 _
Voici un tableau de valeurs d’une fonction f : f(=1) =(-1)° -1 - 0
* 2 et —2 sont les antécédents 3 par f. En effet,

z f(z) 2-1=38r’=4z=20uz=-2
0 5
1 2

q . 2m g z+1
2 -5 Soit f la fonction définie sur |2; +o0o[ par f(z) = —
3 5 1. 4 et 2 sont respectivement les images de 3 et 5 par
4 10 f- En effet,

3+1 541
= — = 4 t = " = 2.
F@) = =aet f(5) = 2

a. 1 a pour image —2.

a 7
b. 0 et 3 sont les antécedents de 5. 2. — est le seul antécédent de 3 par f. En effet,
c. 10 a pour antécédent 4. 2

1
fl@) =3 < xJ_r2 —3or+l=3z-2 &
7
s+l=30—6&1+6=3r-reT=06r=_
Voici un tableau de valeurs d’une fonction g. - z €1]2; +00]
2 ’ '
T 41 -31]-2]-1 0 1 2 3 4
g@) 52| 1| 3[-4|5|3]4]|-4
1. 4 est I'image de 3 par la fonction g. Soit f la fonction définie sur [—1;5] dont la courbe est

2. —1 a pour image —3 par la fonction g ? donnée ci-dessous.

3. —4 est I'image de 0 et 4.
5 est I'image de 1 et —4.

4. Voici la représentation graphique.
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1. Selon la représentation graphique :
f(=1)=-8, f(0) = =3 et f(1) =0.

2. Selon la représentation graphique 0 et 4 sont les
antécédents de —3 par f.

3. Quand z varie dans [—1;5], f(z) € [-8;1].
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On consideére la fonction f définie sur [—4; 5] dont la

courbe est donnée ci-dessous.

35

. Selon la représentation graphique 0 est I'image par
de —4 par f.

. Selon la représentation graphique 3 est I'image de
5 par f.

. Selon la représentation graphique 0 est antécédent
de 2 par f.

. Selon la représentation graphique —3 est 'antécé-
dent de 1 par f.

1. R* est un ensemble symétrique par rapport a 0.
En effet, pour tout x de R*, —x € R*.

2. [=1;4o00[ n’est pas un ensemble symétrique par
rapport a 0. En effet, a titre d’exemple,
2 € [-1; +oo[ mais —2 ¢ [—1; +o0[.

3. R/{—=2;2} est un ensemble symétrique par rap-
port & 0. En effet,
pour tout x de R/ {—2;2}, —x € R/ {-2;2}.

4
1. La fonction f définie sur R* par f(xz) = —— est
x

impaire. En effet,
R* est symétrique par rapport a 0, et pour tout =
de R*, A A
Jlmw) = == = = = ~f(z).

. La fonction f définie sur [—1;4o00[ par f(x) =
vx + 1 n’est ni paire, ni impaire. En effet,
[—1; +o0o[ n’est pas symétrique par rapport a 0.

. La fonction f définie sur R — {—2;2} par f(z) =

5 est paire. En effet,
72 —
R — {—2;2} est symétrique par rapport & 0 et pour

tout = de R — {—2;2},
f(_x):(_$)2_4: 2_4:f($)

T

1. R est symétrique par rapport a 0 et pour tout =z,
f(=z) = 3(—z) = =3z = —f(z). Donc f est im-
paire.

2. R est symétrique par rapport a 0 et pour tout x,
f(=2) =4 — (—2)2 = 4— 22 = f(x). Donc f est
paire.

3. R est symétrique par rapport a 0 et pour tout z,
f(=2) = (—=2)?> + (—z) = 2? — 2 qui est ni égal
a f(z), ni égal & —f(z). Donc, f n’est ni paire, ni
impaire.

4. R est symétrique par rapport a 0 et pour tout z,

= 3(_x) = — 3¢ = —J(Z onc

est impaire.

5. ]—o0; 1[U|1; +oo[ n’est pas symétrique par rap-
port a 0, donc f est ni paire, ni impaire.

Soit f une fonction définie sur R telle que :

— f est paire

— f est croissante sur [0; +00]

— (3 =4

Voici les réponses.

— Proposition 1 : f est croissante sur |—oo;0[ et
£(=3) = —4.
Cette proposition est fausse. En effet, f étant
paire, f(—3) =4 # —4.

— Proposition 2 : f est décroissante sur |—oo; 0|
et f(—3) =4
Cette proposition est vraie. f étant paire, elle
est symétrique par rapport a l’axe des ordon-
nées. Ainsi, f est croissante sur |—oo;0[ en-
traine que f est décroissante sur |—oo;0[. Et
par définition, f(—3) = 4.

— Proposition 3 : f est décroissante sur |—oo; 0]
et f(—3) = —4.
Cette proposition est fausse. En effet, f étant
paire, f(—=3) =4 # —4.

Soit f une fonction définie sur R telle que :
— f est impaire.
— f est décroissante sur [0; +o0].
— f(2)=-1.
Voici les réponses.
— Proposition 1 : f est croissante sur |—o0;0[ et
f(=2)=1.
Cette proposition est fausse. f est impaire et
donc symétrique par rapport a l'origine du re-
peére O. Donc si f est décroissante sur [0; +o0],
elle est aussi sur |—oo; 0.
— Proposition 2 : f est croissante sur |—oo;0[ et
f(=2)=-1
Cette proposition est fausse. En effet, f étant
impaire, f(—2) = —f(2) =1# —1.
— Proposition 3 : f est décroissante sur |—oo; 0]
et f(—2)=1.
Cette proposition est vraie.



On donne ci-dessous le tableau de variations d’une
fonction f définie sur [0; 7].

T 0 4 7

2 -1

Voici les réponses.

— Proposition 1 : Elle est vraie, car f est décrois-
sante sur [0;4]

— Proposition 2 : Elle est fausse. En effet, f(—3)
n’existe pas car f n’est définie que sur [0; 7]

— Proposition 3 : En est fausse. En effet, f(z) ne
peut s’annuler qu’une seule fois : sur 'intervalle
[0; 4] quand f(x) passe de 2 & —3.

— Proposition 4 : Elle est vraie. En effet, pour
tout = de [0;7], on a bien f(z) > —3.

f est une fonction paire définie sur [—8; 8]. Compléter
le tableau de variations ci-apres.

T |-8 -2 0 2 8
| J
g est une fonction impaire définie sur [—6; 6]. Com-
pléter le tableau de variations ci-apres.
T -6 -3 0 3 6
1 3
o@) | T N 7
-3 0 —— -1

Dans le graphique ci-dessous figurent la courbe
d’une fonction f définie sur [—5; 5] et la droite (d)
d’équation y = —%x + 1.

. Selon la représentation graphique —3, 0 et 4 sont les solu-
tions de I’équation f(x) = 1.

. Selon la représentation graphique —5 est la solution de
Iéquation f(x) = —4.

. Selon la représentation graphique —3 et 0 sont les solutions

1
de I'équation f(z) = 3% + 1L

. Selon la représentation graphique, 'ensemble [—3,0]U[2, 4]
représente les solutions de I'inéquation f(x) > 1.

. Selon la représentation graphique, ’ensemble |—5, —3[ U

10, 2[U]4, 5[ représente les solutions de I'inéquation f(x) >
1. f(z) < L

. Selon la représentation graphique, ’ensemble [—4, 0] repré-

sente les solutions de l'inéquation f(x) > 2% + 1L



