
Logarithme népérien
L’essentiel : Tle Spé

Définition

On définit la fonction logarithme népérien comme étant la
fonction réciproque de la fonction exponentielle, autre-
ment dit l’unique fonction :

ln : R∗
+ −→ R

x 7−→ lnx

pour laquelle,

∀x > 0, eln x = ln (ex) = x.

Exponentielle

Soient y ∈ R∗
+ et x ∈ R. On a :

y = ex ⇐⇒ x = ln y.

Variation de la fonction ln

G La fonction ln est continue et dérivable sur R∗
+, et :

(ln(x))
′
=

1

x
pour tout x > 0.

G La fonction x 7−→ ln(x) est strictement croissante et
concave sur R∗

+.

Conservation de l’ordre

Pour tous réels x et y strictement positifs :

G ln(x) = ln(y) ⇐⇒ x = y ;
G ln(x) < ln(y) ⇐⇒ x < y.

Relations fonctionnelles

Pour tous réels x et y strictement positifs, pour tout entier
relatif n :
• ln(xy) = lnx+ ln y ;

• ln

(
x

y

)
= lnx− ln y ;

• ln

(
1

x

)
= − lnx ;

• ln (xn) = n lnx.

Limites du logarithme népérien

G lim
x→0+

lnx = −∞.

G lim
x→+∞

lnx = +∞.

G Pour tout n ⩾ 1, lim
x→+∞

lnx

xn
= 0.

G Pour tout n ⩾ 1, lim
x→0

xn lnx = 0.

G lim
x→1

ln(x)

x− 1
= 1.
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Dérivée de ln(u)

Soit u une fonction définie et dérivable à valeurs stricte-
ment positives sur un intervalle I . Ainsi, sur I :

(
ln(u)

)′
=

u′

u
.

Équation de la tangente en a > 0

y =
1

a
(x− a) + ln(a) ⇔ y =

x

a
− 1 + ln(a).

Cas particuliers

G ln(1) = 0.

G ln(e) = 1.

G Pour tout n ⩾ 1, 10n = en ln(10).


