On définit la fonction logarithme népérien comme étant la
fonction réciproque de la fonction exponentielle, autre-
ment dit "'unique fonction :

In: Ry —R

r +——Inx

pour laquelle,

Logarithme népérien

L’essentiel : Tle Spé

L Yz >0, % =In(e®) = .

Variation de la fonction In

< La fonction In est continue et dérivable sur R, et :
/ 1
(In(x)) = = pour tout z > 0.
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< La fonction x —— In(x) est strictement croissante et

concave sur R* .
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Limites du logarithme népérien
¢ lim Inx = —o0.
z—0t
¢ lim Inzx = +oo.
r——+00
1
< Pour toutn > 1, lim ar_ 0.
z—+4oo "
< Pourtoutn > 1, lin%] z"Inx = 0.
T—
1
o Jim 2@ _
z—1 1 — ]_

-

Courbe représentative

N

4

51 3 2 1

7 US4

'-Ma'hémah'qugs
@aths-mde. fr

Exponentielle

Soienty € R} etz € R.Ona:

y=¢e" < x=Iny.

Conservation de ’ordre

Pour tous réels z et y strictement positifs :
& In(z) =ln(y) =z =y;
< In(z) <In(y) <=z < y.

Relations fonctionnelles

Pour tous réels x et y strictement positifs, pour tout entier
relatif n :
e In(zy) =lnxz +1ny;

e In (f) =lnz—Iny;
Y
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e In(z") =nlnz.

=—Inx;
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Tableau de variation
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Dérivée de In(u)

Soit u une fonction définie et dérivable a valeurs stricte-

ment positives sur un intervalle /. Ainsi, sur I :

(ln(u)), =

Cas particuliers

< In(1) = 0.
< In(e) = 1.
4 Pour tout n > 1, 10" = »(10),




