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Entrainement Corrigé maths-mde.fr

Exercice 1 :
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Dériver la fonction f dans les cas suivants :

F(x) =2x—3.
2] f'(x) = 5 (6x—4)=3x—2.

I _ (_1) _ -3
F0) =3 2 = v

oo 2(—x46) = (2x—1)(=1) 11
0= T = e

(x2—|—2)2 - (x2+2)2

f/<X) _ 1(X2—|-2)—(X—1)(2x) _x2+2x+2
@f’(x)zlxﬁ—F(x—l—?))sz\/}:ﬁ_i_zi\/g.
Flx)=2x3x(Bx—1)=6x (3x—1).

1 2
F1(x) =4 x —~

2V4x+8  VAx+8

1 2 3 (1 2
@f _—><3><(§x—|—4) —Ex(§x+4).
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Déterminer une équation de la tangente 7 a la courbe de f au point d’abscisse a dans les cas suivants :

fx)=—x*+6x—8 a=—1:
f(=1)=—15; f'(x) = —2x+6; f'(—1) =8.
[’équation de la tangente au point d’abscisse —1, est donnée par :
y=—154+8(x— (1)) y=8x—7.

f 2x—|—1 L4

=i =2 = UG

L’équation de la tangente au point d’abscisse 4, est donnée par :
y=9-T7(x—-4)<y=—-Tx+37.

~ Exercice 3 :
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Dans la figure ci-dessous est représentée la courbe d’une fonction f dérivable sur [0; 8].
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f'(2) = coefficient directeur de la tangente en A =

yp—yc 4-3 1

f'(4) =coefficient directeur de la tangente en C = = = —.
XD — XC 6—4 2

- —2-0
f'(6) = coefficient directeur de la tangente en E = YETIE =-2.
XF —XE 7—6

Exercice 4 :

Ona f/(x) =3x> —4x—2; f'(0) = —2; f'(0) = —3et f'(2) =2
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Exercice 5 :
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2
— 2x—1
Soit f définie sur R* par f(x) = x+—x

X
Déterminer les points de la courbe représentative de f (dans un repere orthonormal) ou la tangente :

tangente horizontale < f/(x) =0& 1 —x*=0x*=1<x=1loux= —1.
Les points de la courbe d’abscisse 1 et —1 conviennent.
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1— 2
coefficient directeur de la tangente = —2 < f/(x) = -2 & xzx = 281-x=-2(x#0)s

x*> = —1. Impossible.
Aucun point de la courbe ne peut convenir.

tangente parallele a la droite d’équation y = —%x — 5 < coefficient directeur de la tangente = coeffi-

cient directeur de la droite d’équation y = — %x -5
2 1-x* 2
SfR=-5e i =1 ©3-3 =22 (A0 e =3

X
= x=+v30ux=—3.
Les points de la courbe d’abscisse V/3 et —/3 conviennent.

Exercice 6 :
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Soit f une fonction dérivable sur [0; 4]. La courbe représentative de sa dérivée est donnée ci-dessous :

3 y="(x)

D’apres la courbe de la dérivée, on a :

z 0 1 3 4
T T
signe de f'(x) + 0 - 0 +
| |
Donc, la fonction f doit-étre :
— croissantede O al;
— décroissante de 1 a 3;
— croissante de 3 a 4.
Seule la figure 3 peut correspondre.
~ Exercice 7 : n
(2 v
. e X1
Soit f la fonction définie sur R par f(x) = 21
2
festrationnelle. lim f(x)= lim — = lim 1=1
X—y—o00 X——00 X X—y—00
$2
De méme, lim f(x)= lim — = lim 1=1
X—>+o0 X—>+o0 X X—r4-00

La droite d’équation y = 1 est une asymptote horizontale a la courbe en —oo et en +oo.
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(X2+1)2 (x2+1)2'
x —00 0 +0oo
I
4x — 0 +
(2 + 1) + +
f'(@) - 0+
|
1 1
f(x) ~
-1
~ Exercice 8 : a
_ 2x2 —x+2

Soit f la fonction définie sur | 3 ; +oo[ par f(x) =

1
lirr} 2x — 1 = 0T, donc lim 5

2x—1

X—=75 x%% X — xﬂ%
x>% x>% x>%
. 1

lim (2x* —x+2) X = +oo

X‘)% 2X—1

x>%

La droite d’équation x = % est une asymptote verticale a la courbe.
2
) . . X .
f étant rationnelle, lim f(x) = lim — = lim x = H-oo.
X—poo” T X—+oo 2x X—>—o0
Il n’y a pas d’asymptote horizontale a la courbe.

f,(x):(4x—1)><(2x—1)—(2x2—x—|—2)><2

(2x—1)?
_ Sx? —dx—2x+1—4x>+2x—4 B 4x% —4x —3
B (2x—1)2 o 2x—1)2
Signe de 4x? —4x—3: A= (—4)> —4 x4 x (=3) = 64.
— 1 448
Du signe de a = 4 a I’extérieur des racines qui sont égales a s = > et %
I
42 — 4z -3 - 0 +
(22 —1)? + +
f(z) - 0+
|
+00 400
f(x) S 7
5
2

1
xg)j

x>%

= +oo. Bt comme lim2x> —x+2 =2, on a lim f(x) =
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Dans une population donnée, on note x la proportion de personnes atteintes de la grippe (on a donc x €
05 1].
Un fabricant propose un test de dépistage et affirme qu’avec son test la probabilité d’avoir la grippe lorsque

99
le test est positif est donnée par la fonction f définie sur [0; 1] par f(x) = o8 i 1 ol x est la proportion de
X

personnes atteintes de la grippe. Dans une population donnée, on note x la proportion de personnes atteintes
de la grippe (on a donc x € [0; 1]).

Un fabricant propose un test de dépistage et affirme qu’avec son test la probabilité d’avoir la grippe lorsque
99x

98x+1

le test est positif est donnée par la fonction f définie sur [0; 1] par f(x) = ol x est la proportion de

personnes atteintes de la grippe.

£(0,01) =0,5. L affirmation est vraie.

99 x (98x+1) —99x x 98 99
fl(x) = < (08 + 1) alaba > 0 sur [0; 1]. f est bien strictement croissante sur

(98x+1)? (98x+1)?

[0; 1].

Cela revient a chercher les x dans [0; 1] tels que
& 99x > 0,9(98x+ 1) (car 98x + 1 > 0)

0,9
< 99x > 88,2x4+0,9 < 10,8x > 0,9 & x > 10,_8 ~ 0,083.

99x
0
ogng 1 0?

@) £'(0,05)~2,8
1

/.
0,9 #

4 —

0,8
0,7
0,6
0,5
0,4
0,3
0,2
0,1

0

-
R

0 000 02 03 04 05 06 07 08 09 1

(b) La dérivée ne pouvant pas s’annuler, la tangente a la courbe de f au point d’abscisse 1 ne peut
pas étre horizontale (ni aucune autre tangente d’ailleurs) ?

Exercice 10 :

2
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Un loueur de camions propose le tarif suivant qui dépend du nombre de kilometres effectué pendant le
trajet que souhaite effectuer le client :

e 10 euros par km pour les 100 premiers kilometres (tarif de base).

e réduction de 50% sur le tarif de base pour la partie du trajet dépassant les 100 km.

Pour les 100 premiers km, il faut payer 100 x 10 = 1000 et pour les 100 derniers km, il faut débourser
100 x 5 = 500.

— Si0<x< 100 alors f(x) = 10x
— Si 100 < x alors f(x) = 1000+ 5(x — 100) = 5x + 500
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2000

1500

1000

500 4

0 100 200 300

f est continue en 100 car 5 x 100+ 500 = 10 x 100, donc f est continue sur [0; +oo].

Exercice 11 : "
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Soit f la fonction définie sur R par f(x) = —x> +9x> —24x+ 12 et C r sa courbe représentative dans un
repere orthogonal.

f est une fonction polyndme.

A S0 = b o= emet Bp S = Ay o=
Fl(x) = —3x> +18x —24. A= 182 — 4 x (—3) x (—24) =36 > 0.
. TP . . . . —18—6 —18+4+6
Du signe de a = —3 a I’extérieur des racines qui sont égales a e = 4 et e = 2.
T | —00 2 4 +0o0
T T
I (x) - 0+ 0 -
| |

+

@ S L .

o

Cela revient & déterminer les x tels que f'(x) = —9 < —3x*> + 18x— 15 = 0.
—18—12 —18+412
A =182 —4x (—3) x (—15) = 144. Racines : — =St —Jg =

1.
Les points d’abscisse 5 et 1 conviennent.
(a) f est continue et strictement décroissante sur [0; 1] et O est bien compris entre f(0) = 12 et
f(1) = —4, donc I’équation f(x) = 0 admet une unique solution xq dans [0; 1].

(b) La calculatrice indique que 0,6 < xo < 0,7, donc 0, 6 est une valeur approchée par défaut de x
a 0,1 pres.

@) f"(x)=—6x+18.
(b)

x —00 3 “+00

" (x) + 0 -

convexité de f convexe concave

(c) D’apres le tableau ci-dessus, f” s’annule en changeant de signe pour x = 3. Donc le point /
d’abscisse 3 et d’ordonnée f(3) = —6 est un point d’inflexion.

d y=fB)+f'B3)(x—3)=y=—6+3(x—3)=y=3x—15.
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Exercice 12 :
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Soit C la fonction définie sur [0; 10] par C(x) = x> — 12x% + 72x + 100.
C’(x) = 3x% — 24x + 72, donc C”(x) = 6x — 24.

D

x 0 10
C " (m) _ +
convexité de C' concave convexe
— Quand la fonction « colt total » C est convexe sur un intervalle alors la fonction « colit marginal »

C' est croissante sur cet intervalle.

— Quand la fonction « colit total » C est concave sur un intervalle alors la fonction « colit marginal »

C' est dcroissante sur cet intervalle.
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