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Exercice 1 : (2 points) /

Effectuer, si cela est possible, les produits de matrices suivants.

-1 1 11 1) /-1 -1 -1
(2 Y 1> -1 1 | 010/l 0 1

1 -1
1 3\ /4 0 -2\/1 o0
(= D) (&2 5
Exercice 2 : (2 points) /

. (1 -1
SOltA—<_1 1).

) ] 2n—1 _2n—1
Montrer par récurrence que pour tout entier n > 1, A" = <_ on—1  gn-1 ) :

J

J

Exercice 3 : (3 points) /

Résoudre de fagon matricielle les systemes linéaires suivants.

3r+4y =-1 T+2y+32 =6
{5m—y =2 =—6.

r— 2y — 3z
r+y—2z =0

J

Exercice 4 : (4 points) /

Soit n un entier naturel et M une matrice de dimension n.
On dit que M est nilpotente de rang p si MP = 0,, et MP~1 # 0,,.

Soit B une matrice nilpotente de rang p. Calculer le produit,
(I, —B)(I,+B+B*+...+ B ).

En déduire que I,, — B est inversible et déterminer son inverse.

0 2 1
3| SoitA=10 0 -1
00 O

Montrer que A est nilpotente puis déterminer 'inverse de I3 — A.

J

Exercice 5 : (3 points) /

1 2 1
On consideére la matrice A: A= |0 —-1 2
1 0 1

Calculer A2 et A3,
Vérifier que A3 — A% — 2A = 413.
En déduire que A est inversible et calculer A1
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Exercice 6 : (6 points) /

On considere les deux suites (uy) et (v,) définies par leur premier terme ug = 2 et vop = 1 et, pour tout
entier naturel n, par les relations suivantes :

Up41 = duy — 6vy,
Un+1 = Un — Un

U
Pour tout entier naturel n, on définit la matrice colonne U,, = < n)
Un

Ecrire la matrice A telle que Up+1 = AU,.
Démontrer par récurrence que pour tout entier naturel n, U, = A™U,.

3 2
On pose P = <1 1).

@ Montrer que P est inversible donner la matrice inverse P~ 1.

@ Calculer : D = P~1AP.
@ En déduire, a I’aide d’un raisonnement par récurrence, que A" = PD"P~! pour n > 0.

Donner une expression de U, en fonction de n, puis déduire celles de u, et vy, en fonction de n.
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