2

Lycée Evariste Galois spepee Maths Expertes €<« maths-mde.f

Corrigé : Devoir Maison n°2

) Exercice 1 : (7 points)

1

L (a) M= (1 (1)) (1 (1)) - <2la (1))
= (o DG D)= 1)

= (3 2) (2 3) = (aa 2)

. 1 0 , . . , . .
Soit M = " ) avec a réel strictement positif. Le but est de déterminer M de trois facons.

(b) Conjecture : Pour tout entier naturel n, on a : P(n) : M" = nla (1]
1 0 1 0
. . . . . _ . 0 o .
Initialisation : Pour n =0,ona: M" = [, = (0 < a 1) et (0 1) = 1.

Ainsi, P(0) est vraie.
Hérédité : Soit n un entier naturel. Supposons que P(n) est vérifiée et montrons que
P(n + 1) est vraie.

M™ = M"x M

1 0 10 L . )
o (na 1) X (a 1) d’apres I’hypothese de récurrence

- I1x14+0xa 1x0+0x1
- \nmax1l+1xa nax0+1x1

a ((n+11)a (1)> '

. o , P 1 0
Conclusion : Selon le principe de récurrence, on déduit que, M" = (na 1>, Vn € N.

1 0
1000a 1

() ()2 () -

En conséqeunce, M1 =

)
(b) M?=3M — 2I et M* = 4M — 3I.
(c) Pour tout entier naturel n, on a : M"™ =nM — (n —1)1.
10 10 0 0 o 0 0
3. (a) M= ( ) (O 1>+< O).AIDSl,A—(a O)'

=[+A2=DP+IxA+AxT+A2=1+2A,car [A= Al et A% =

= (I+ AP =(I+A)?
car JA = Al et A® = (8
M= (I+A)=(I+A)?>x (I+A)=(I+3A)(]+A):I2+3IA+AI+3A2:I+4A,
carIA:AIetA2:(0 0).

0 0
(d) M9 = [ +1000A.
(e) Pour tout entier naturel n, M"™ = I + nA.

0 0
0 0
2

(I+A)={+2A)(I+A)=1*+2[A+ Al +2A% =T+ 34,

(9l n)-6 o)

X
0
0
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) Exercice 2 : (3 points)

-1 1 2 -1 0 0
Soit A= 0 —1 —2]etD=| 0 -1 0
0 0 -1 0 0 -1
1. Soit la matrice B = A — D. Ainsi
01 2 01 2
B2 = (00 —=2]x|o0 -2
00 O 00 O
0 0 -2
= 00 O
00 O
B = B?*xB
0 0 -2 01 2
= 00 O x |0 0 =2
00 O 00 O
0 0 0
= 0 0 0
0 0 0

2. On sait que : A= B+ D. De plus, DB = BD, car D = —I3. On peut alors utiliser la formule
du bindéme de Newton.

A" = (B+D)"

= <_g><—1)”30+(T)(—l)”‘le<Z)(—1)"—232, car B¥ =0, Vk >3
= o st g (0) <1, (1) = (5) = 20

- oy (2D

A



