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Exercice 1 : (8 points) /

6]

Les sept questions sont indépendantes.

2x
O idere la foncti défini : = .
n considere la fonction f définie par : f(x) o
On sait que pour tout = € R, 22 > 0. Ainsi, 22 + 1 > 1. Autrement dit, pour tout z € R, 22 + 1 # 0.
On déduit alors que le domaine de définition : Dy =R =] — 0o; +o0].

Or, R est symétrique par rapport a 0, car pour tout x € R, —z € R.
2x(—z) 2z
(—z)2+1 2241

Par ailleurs, f(—z) = f(z). Donc, la fonction f est impaire.

On considere la fonction g définie par : g(z) = (z — 1)? + (x + 1)%.

Pour tout x € R, on peut calculer une image par la fonction g. Ainsi, le domaine de définition de g
est donné par : Dy = R =] — 00; +00[.

Or, R est symétrique par rapport a 0, car pour tout x € R, —z € R.

Par ailleurs, g(—z) = (—~z - 1)+ (—z+1)2 = [—-(z+ D)+ [-(z - D> = (z + 1)? + (z — 1)% = g(z).
Dong, la fonction g est paire.

1 1 1
Sixe [0;3],a10r50<33<3.Etdonc,3x0+1<3x—|—1<3x3—1—1.

1
3r+1

1
Soit, 1 < 3z + 1 < 2. Ce qui implique que 3 < < 1.

2
< 2. Autrement dit,
37 + 1 Hhrement & 3r 11

—1 et 1 sont les deux valeurs interdites, car x — 1 # 0 et  + 1 # 0. Sous ces deux conditions,

Par conséquent, 1 < € [1;2].

2 3
= &2 1) =3(zx—1
1wl (z+1)=3(x—-1)
& 2r+2=3x—3
&S 243=3r—2z
& 4=z

Ainsi, S = {5}.

Résolvons dans R l'inéquation suivante : 3(2z — 1) > bz + 1.

32z —-1)=2b6z+1 & 6x—3=25x+1
& 6r—5r>1+43
& x> 4.

Ainsi, S = [4;400].
INJ=[-2;1]N] —00;3] = [-2;1] et TUJ = [-2;1]U] — 00; 3] =] — 00; 3].

Soient [AC] et [BD] deux diameétres d’un cercle €. Le quadrilatere ABCD est un parallélogramme,
car ses deux diagonales [AC| et [BD] se coupent en leur milieu O, le centre du cercle €.

Par conséquent, selon la regle du parallélogramme @ + 1@ = @ .
Sinon, on peut raisonner autrement : ABCD est un parallélogramme ce qui entraine que xﬁ = lﬁ .

Ainsi,zﬁ—l-ﬁ:zﬁ—l—ﬁa.

Et en utilisant la relation de Chasles, on obtient : E + 1@ S zﬁ .

—
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Exercice 2 : (7 points) /

On considere la fonction h définie par :
3

x—1

h(z) =2+

1 est une valeur interdite, car z — 1 # 0. Ainsi, 'ensemble de définition de la fonction h est donné
par : Dp =R — 1 =] — o0; 1{U]1; 4-o00].
3 2(z—1) 3 2x—1)+3 2r—2+3 2r+1

2 | Pour tout Dy, h(z) =2 = = N '
our tout r € Uy, (x) +x—1 r—1 +;1;_1 x—1 r—1 =1

1
0 est "image de —3 par la fonction h. En effet,

-1
2x — +1
1 -1+1

2 LT
2 2
—1 est I'image de 0 par la fonction h. En effet,
2x0+1
)= —=—-1.

5+ 3v/2 est I'image de V2 par la fonction h. En effet,

C2xVEHl 2V2HD)(VEHD) V2 43vVEH1
F(v2)=—72— = VDD - o =5+3v2.

@ Déterminer les antécédents de 1 par la fonction h, revient a résoudre 1’équation h(z) = 1.
Pour tout =z € Dy,

2¢z +1

(z) o
S 2r+1=x-—1
S 2r—z=-1-1

&S = —2.

Ainsi, —2 est I'antécédent de 1 par la fonction h.

Déterminer les antécédents de 2 par la fonction h, revient a résoudre ’équation h(z) = 2.
Pour tout z € Dy,

hz) =2 < 2+i:2

T —
3

= 0.
r—1

-

C’est absurde! Ainsi, 2 n’admet pas d’antécédent par la fonction h.

Exercice 3 : (2 points) / A

Ci-apres le tableau de variations correspondant & la représentation graphique ci-dessous.

A

T -8 —2 8
1 /
4 2 .




Exercice 4 : (3 points) /

Soient A et B deux points du plan distants de 6 cm.
3—
@ Le point L est tel que 37 = iBA' Voir la figure.

4
@ Le point K est tel que 1?[_() = —gﬁ Voir la figure.

@ En utilisant la relation de Chasles, on obtient : 17{ = ﬁ + B—jl + F( .

Or, ﬂ: gﬂ et ﬁ = gﬂ Ainsi,
9 6 8>B—>:5—>

— — 4=
BA+BA+3BA_<—6+6+6 A 6BA.

— 3
LK = ——
2

—
@ On sait que la norme du vecteur BA est égale a 6.

— )
Ainsi, la norme du vecteur LK est égale a 5 cm. En effet, 6 x 6= 5.

—



