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Corrigé : Devoir Maison n°3

) Exercice 1 : (7 points)

ABCD est un rectangle. On connait les longueurs AD = 4cm et AB = 8cm. E est un point du
segment [AD]. On note AE = z. Le point G est sur le segment [AB], tel que AG = 2z.
On construit les rectangles AEFG, EDIF, FICH et GFHB comme sur la figure ci-dessous.
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1. L’aire du rectangle ABCD
AB x AD =4 x 8 =32 cm?.

2. L’aire du rectangle AEF'G en fonction de x :
AE x AG = z x 21 = 2x°.

3. CH=CB—-BD=4—x,et IC=DC—- DI =8-2x.

4. L’aire du rectangle F'ICH en fonction de x :
FIx FH = (4 —x)(8 — 2x).
5. L’expression développée et réduite de la somme des aires des rectangles AFFG et FICH
(surface coloriée) :
22% + (4 — 2)(8 — 2z2)
= 22% + (32 — 8z — 8z + 27?)
= 422 — 16z + 32.

6. L’aire de la surface coloriée vaut la moitié de celle du rectangle ABC D, revient a dire :
42? — 160 + 32 = 2
4% — 162 + 32 = 16
4(z? — 4z +8) =4 x4
4(z®—4248) _ 4x4
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donc, % — 4z + 8 = 4.

7. (r—2)?%=2* -4z + 4.

8. On conclut donc que laire de la surface coloriée vaut la moitié de celle du rectangle ABC'D
quand : (z — 2)? = 0. Autrement dit, quand z = 2.
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9. L’aire de la surface coloriée vaut les 3 de celle du rectangle ABC'D, revient a dire :

4z? — 16z +32 =32 x 2

42? — 16z + 32 = 20

422 — 162 +12=0

4(z* — 4z +3) = 0.

?—4x+3=0.

Or, (z —1)(x — 3) = 2? — 4z + 3.

Ainsi, (x — 1)(z — 3) = 0. Par conséquent, les valeurs cherchées de x sont 1 et 3.
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) Exercice 2 : (3 points)
On considere les points A(2;v/2), B(1;—2), C(—v/2;1 +v/?2) et D(—1 —/2; —1).

1. Ci-apres la figure obtenue :

2. Calculons les longueurs AB, BD, CD et AD :
AB = /s —2a)? + w5 — A = /(1 - 202 + (-2~ V22 = VI+ 4+ 4V2 +2= T+ 2.

BD =\/(ep @5 T (b — s =/ (-2~ V22 + (-1 422 = VAT 42+ 2+ 1= VT 1 4/2
CD:\/(wc—xD)QJr(yc—yD)Q:\/(—\/§+1+\@)2+(2+\/§)2:\/m_
AD = \/(zp —54)? + (yp —ya)? = \/(—\/5—3)2+(—1—\/§)2: V14 + 8v/2.

3. En calculant AC, on obtient :

AC = /lec =22 T o — Al =/ (-VE— 22 + (1 + V2 - V2 = VT 4.

Ainsi, AC = AB = BD = DC.

Par ailleurs, dans le triangle ABD, on a :

D’une part, AD? = 14 + 8/2.

D’autre part, AB2 + BD? =7+ 42+ 7+ 42 = 14 + 8/2.

L’égalité AD? = AB? + BD? est vérifiée, alors d’aprés la réciproque du théoréme de Pythagore le
triangle ABD est rectangle en B.

Le quadrilatere ABC'D a des c6tés de méme longueur et un angle droit, ¢’est donc un carré.
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