Exercice n°1

A= (z+22=22+2x2x2+2?2 =22 +4z + 4.

B= (2x+1)2=(22)24+2x2rx1+1% = 422 + 4z + 1.
C = (3+4z)? = 32+2x3x4z+(4x)? = 9+24x+1622.

Exercice n°2
A= (z-22=22-2x2x2+22=22—-4z+4.

B = (4r—3)% = (42)? —2 x 4z + 32 = 1622 — 24z + 9.
C = (3—5z)? = 32-2x3x5z+(5z)? = 9— 30z +2522.

Exercice n°3

A= (z+2)(xz—2)=22-22 =22 — 4.

(4z + 3) = (4z)% — 32 = 1622 — 9.
3 —5z) =32 — (5x)2 = 9 — 2522

Exercice n°4

A= (z+1)*+(z—-3)?
= 224+224+14+22—62+9
= 222 — 4z + 10.

B = (4z+37%+(@—-7(2z+7)
= 1622+ 24z + 9+ 222 + 7z — 14z — 49
= 18z2% + 17z — 40.

C= (2e+12—(z-7)(z+7)
= 422 +4z+1— (2? —49)
= 422 +4x+1—-22+49
= 322 + 4z + 50.

D= (z-52%-(2z-"7)(z-5)
= 2?10z + 25 — (222 — 10z — 7z + 35)
= 22 —-10z+25 — 222+ 10z + 7z — 35
= i — ().

E= (z-9?2-(z+9)%
= 22— 18z +81 — (2® + 182 + 81)
= 2% -182+81 — 2% — 18z — 81
= —36x.

Exercice n°5

A= 22 +10x+25=22+2xxx5+5%=(z+5)%
B=36+12z+2>=6+2x6xz+2?=(6+x)%

C = 1622 +402+25 = (4x)?+2x4x x5+5% = (4+5)2.

D= 922 —6x+1=(3z—1)2
E = 252% — 20z + 4 = (52 — 2)2.
F = 162% — 40z + 25 = (4z — 5)2.

Classe : Seconde

Calcul algébrique & Equation

Lycée : Evariste Galois

Exercice n°6

A= 40— 9= (22— 3)(2z +3).
B = 16— 922 = (4 — 3z)(4 + 3z).

C = 4922 — 36 = (92 — 6)(9z + 6).

E= (2z+1)2-25

(
(
= (20+1—-5)(2x+1+5)
(22 — 4)(22 + 6).

F= 36— (4 3z)
= 62— (4—3z)
(6 — (4z —3))(6 + (4o — 3))
= (6— 4z +3)(6 + 4z — 3)
(9 —4z)(3 + 4x).

no

A= (z+2)Bz—1)+22—-4
= (z+2)Bzx—-1)+ (z—2)(z+2)
= (z+2)[Bx —1)+ (z — 2)]
= (z+2)4x - 3).

B= (z+4)Q2zx—-1)+2%2-16

(z+4)(

(z+4)2z—1)+ (z —4)(z+4)
(4 4)[(2z— 1)+ (z —4)]
(z+4)
(z+4)

[
x+4)2x—1+x—4]
z+4)(3z —5).

2z +1)(z — 2) — (22 — 4)
2+ 1) (z—-2)— (z—2)(z+2)
z —2)[(2z + 1) — (= + 2)]
x—2)2z+1—z—2]
x—2)(xz—1).

(
(
(
(
(

D= 25—22—(z—5)3z+3)

= b-2)5+z)—(r—-5)(3z+3)
= 5-2)[(5+x)—(3z+3)]

= (b-—2)5+x—3z—3

= (5—2)(2-2x).
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f) 2z—-1)° — 2z—-1)(z+3) = 0 < (22 —
1)[(2z—1)—(z+3)]=0

a) r—3=0 =3 Ainsi, 5= {3}. S (2r-1Djr-4 =082 —-1=0ouz—4=0

b) z+6=0< z = —6. Ainsi, S = {—6}. 2r=1oux=4
1 1
2 2 2 = _ = =<4
c) —3+x—0<:>x—3.Ainsi,S—{3}. < 2oux 4.8 {2’4}'
5 5 g) (4+1)° -2@+1)=0s (z+1D[(z+1)-2=0<
d) 2$5¢>x2.A1ns1,S{2}. (41 [z—1=0
10 10 Sr+1=0ouzxz—-—1=0&2=—-1loux=1 8=
e) 3r=10z= -3 Ainsi, S = {3} {-1; 1}
) 5 h) 2z —1)(z+1)=5z+5< 2z—1)(z+1)—(5bx+5) =0
0 VI =26 0= 2= Amsi, 5= { 1. & (2o-1)(e+1)=5(@+1) = 0 & (22—1)[2r —1 = 5] =0
V2 V2 & (2r-1)[20-6=022—1=00u2zx—6=0
1 6
g) 3m—4:0®3x:4<:)a::4.AinsiS:{4} ©2$=10u2x:6<:)x:§oux:523.Ainsi7
3 ’ 3)
1
2 2 Sz{;3}.
h) —733—2=O<:>7x:2®x:7.Ainsi,S:{7}. 2
/3 i) Bz+1)° — (z+1) = 0 &
) V3-dr=00V3=dzer="". Bz +1) = (z+ D] [Bz+ 1)+ (z+ 1)] =0
/3 4 SBr+1l—z—1][4r+2] =0« 2] [4z + 2] = 0.
3
Ainsi,S:{4}. @2x:00u4x+2:0¢>x:g:00u4x:72@
2 1 ... 1
j)5r—8=2r+3&5r-2r=3+8&3r=11& m=Ooux=—4=—2'AmSI,S={O;—2}.
11
=3 HE-17=02r+1)’ e @-1)°"-22+1)*=0
Ainsi. § — E & [(z-1)—-QCzx+D][z-1)+2z+1)] = 0 &
’ 3 [t—1—2z—1][32] =0
k) 6 -4z =2x—-3) < 6—40=22—66+6= Sl-z-2B2] =0 —z—-2=00u3dz =0z =
9 4 19— _12_2 —2oux =0.
rHdrel2=0ror="r=2 Ainsi, § = {~2; 0}.
AmSI’Szl{Q}' . . k) (422 —9) —2(2z—3)+x (22 —3)=0
)3z—b=-2x&3rx-—-x=5& _r=5cx= ©(20-3)2r+3)-2(22-3)+2(22-3)=0
5 22 2 2 2 = (22-3)[(22+3) -2+ =0 (22-3)[3z+1] =0
F=OX =2 2z —3=0o0udz+1=0&2r=3oudr=—-1z=
5 0 3 L 31
Ainsi, S = {2}. §oux_—§, insi, S = 5773
1
a) (z+1)Br—-2)=0<2z+1=00uldz—2=0 a) ;:2. Valeur interdite : il faut que x # 0.
2
- _ — - _ ——— 1 1
So=—lonin=4cm= 1oux—3. Danscettecondition,7:2<:>1:2x<:>x:§.
) T
Ainsi, S = {—1; 3}. S — {;}
b) 2(1-z)2z—-5)=01—-2z=00u2zx—-5=0 9
5 5 b) = 3. Valeur interdite : il faut que z + 1 #
r=1lou2xr=5sr=1louax==.5=<1; - . z+1
2 2 0 x#—1.
2
c) (4z-2)(Tz+1)(122-6) = 0 & 4z — 2 = Sous cettecondition,ﬁ:3®2:3(x+1)©
_ 6= x
Oou7z+1=0o0ul2z—-6=0 9—3243e _1=3z
Sdr=2ouTr=—-1loul2z=6 1 1
2N —2—10 — 10 _7_1 Sr=——.5= —=
x—4—21 uxl— Zouz =0 = 3 3
s, 5 = {3 -7}
) Y 2 1
2 v c) Tt = 0. Valeur interdite : il faut que 3z —2 # 0 &
d) 22(z-3) =022 =00uz-3=0& 2z = 395_22
0 ou x = 3. Ainsi, S = {0; 3}. x;«ég
2_ = — = = = 2 1
c) & =0wals—4=0ca=00nds Sous cette condition, Tt == 2r+1=0¢& 2z =
4 . . 4 3z —2
desrz=0o0uzx=—.Ainsi, S=<0; - . 1 1
3 3 —-lerz=— S={-2
2 2
Tr+1

5 3 = 2. Valeur interdite : il faut que 2z — 3 # 0 &
- —



3
Sous cette condition,
Tr+1=4x—6
STr—4dr=—-6—-1< 3z = —7(:)373:—z S = {—7}

Tx+1

3 3
z? — 2
7T = 0. Valeur interdite : il faut que 24+ x # 0 <
x
T # =2
2 — 2z
Sous cette condition, =0e22-2x=0
2+z

srrx—2)=0r=00uz—2=0c=00uz=2.
S={0; 2}

2
-9
z 3 = 0. Valeur interdite : il faut que 3z # 0 < x # 0.
x
2 _
Sous cette condition, 3 =0 1°-32 =0«
x
(z—3)(@+3) =0
Szr—-—3=0ouz+3=0z=30uzx=-3.85=
{3; -3}
9
T 5 — z. Valeur interdite : il faut que x+1 # 0 <
x
x # —1.

48125—x¢>w=@—$xx+n

9-G-2)(r+1)=09-5z—-5+22+z2=0%
22 —4r+4=0
S@-22=02-2=02=2.5={2}

1 2
r+1 x-1 '
Valeurs interdites : il faut que x +1#0et z — 1 # 0 &
r#—letax#l.

1
Sous ces conditions, —— —
5 z+1 r—1

z—1
Slx(z-1)=2x(@z+l)er-1=224+2< -1-2=
2t —rx e x=-3.5={-3}

Sous cette condition,

2 1
=0 < =

4
20 -7 = 5 2 Valeur interdite : il faut que 2z — 7 #
T —
7
Sous cette condition, 2z — 7 = s (20 -7)?% =
20 -7

4(:)(23:—7)2—22:0

S [2x—-7)-2][2z—-7)+2]=0< 2z — 9] [22 — 5] =
0

S2r—9=00u2xc—-5=0<2r=9o0u2xr =5

or el d g [05
x—20ua:—2. =135
x2—|—4x—3_1
2-1

Valeurs interdites
r#letx#-1.

cilfaut que 22 —1 #0222 £ 1 <

2 +4x—3

_ 2 _
o =l +4x -3 =

Sous ces conditions,
P —1e4r=-14+3

2 1 1
<:>4x—2<:>:z:—4—2.Ainsi,S—{2}

9z2 — 25

(x+2)(3z+5)
Valeurs interdites : il faut que z+2 # 0 et 3x+5 # 0 <

x;«é—Zetx;A—g.

922 — 25

\ oS TR, _ 2 —
Sous ces conditions, @ +2) Bz +5) =092 -25 =
0& (3r)2-52=0
(B3z—5)3z+5)=0<3zx-5=00u3zx+5=0«< 3z =
5ou 3z = —5

) R
@xf?)ouxf 3

5
—— étant une valeur interdite, ’ensemble des solution

5
est.S—{g}

a) 22=9&z=30ouz=-3.5={3; -3}

b) x? = —4. Impossible, S = &

c) 2202 =16 < 22 =8 & x = /8 ou x = —/8. Ainsi,
ler=
3 =

S={v8; -8}
\/goux = —\/g.
Ainsi,S:{\/g; —\/g}

d) 322 =1 & 2% =
e) @+1)’ =40 z+1=20uzs+l=-2cz=
1 ouxz =-3. Ainsi, S ={1; —3}.

f)(z-2° =3 & z-2 = V3ouz —2 =
V3 &z =2++V3ouz = 2 -3 . Ainsi,
S={2++v3;2-V3}.

Les trois questions indépendantes :

— En notant x la mesure du c¢6té du premier carré,
on doit avoir (x + 5)% = 22 + 255.
& 22 +10x4+25—22—255 = 0 & 10z = 230 &
r = 23.

— En notant x le nombre de deux-roues, on doit
avoir :
4 X bx +2x =264 & 22x = 264 & x = 12.
Il y a donc 12 deux-roues et 60 voitures.

— En notant x le nombre d’années demandé, on
doit avoir 324+ 2 =20+ 2 + 6 + x.
On en déduit que = = 6.

a. E=(x—-3)2%—(z—-1)(z—2)
=22 —-6z+9— (22 -2z — 1z +2)
=22 —-6x+9—22+22+ 1z —2
= -3z +7.

b. 11 suffit d’utiliser ’expression développée et ré-
duite de la question précédente pour x = 100 000,
on obtient donc :

99 9972 — 99 999 x 99 998

= (100 000 — 3)% — (100 000 — 1)(100 000 — 2)
= —3 x 100 000 + 7

= —299 993.

c. Factorisation :

F= (42 +1)? — (4 + 1)(7z — 6)
F =|(4x+1) |(4x + 1) —| (4x+1) (T2 — 6)



F= W[(m +1)— (T2 — 6)]
F={4z+1)4dx+1—Tz+6)
F={4z+1)(-3z+7)

. Résolution de I'équation F' = 0.
(dr+1)(=3z+7)=0
dr+1=00u—-32+7=0

1 _ T

.T:TOU.’E—E.

et % sont les deux solutions de ’équation produit nul.

1. D= (3z+1)(6z —9) — (2z — 3)?
D = (182% — 27z + 62 — 9) — (42% — 122 + 9)
D = 1822 — 272 + 62 — 9 — 422 + 122 — 9
D = 142% — 9z — 18.

2. Quandx:%,

D= (3><7#—1)(6><%—9)—(2><%—3)2
( (5 -9)— (3 -3
(() 1)(©-9) - (3 3)?

D
D
D

3. Ona:6z—9=[3]x2z—[3]x3=32z-3)),

donc

D =3(3z+1)(2z — 3) — (2z — 3)?

D =33z + 1)(21‘ —3)— (22— 3)(22 — 3)
D = (22 —3)[3(3z + 1) — (2z — 3)]

D = (2z — 3)(7Tz + 6).

4. Résolution de 1’équation : (7z + 6)(2z — 3) = 0.
Soit 7z + 6 = 0, soit 2z — 3 = 0.
Donc : z = _76 ouzr =

_6 et 3 Sont les deux solutlons de I’équation.

M\C,o

Deux villes A et B sont distantes de 42 km.
Un cycliste quitte A et se dirige vers B a la vitesse de
18 km-h™".
Un piéton quitte au méme moment B et se dirige vers
A 4 la vitesse de 6 km - h™*.
On note :
— t le temps en heures écoulé depuis le départ du
cycliste et du piéton;
— ¢ la distance en km parcourue par le cycliste ;
— p la distance en km parcourue par le piéton.

1.

Variables: t,c,p
1: DEBUT_ALGORITHME

2 | Entrer ¢

3: | c+ 18x%t

4: | p+6xt

5 | Afficher c et p
6: FIN_ALGORITHME

2. Cela revient a chercher t tel que 18t + 6t = 42.
On en déduit que ¢ = 1,75 h ce qui correspond a
1 h et 45 min.

1. Calculs :
(1x242x3)+2=4=22
(2x3+3x4)+2=9=3%
(B3x4+4x5)=+2=16=42
(4x5+5x6)+2=25=5%

2. Soit & un nombre quelconque :

z(z+ 1)+ (z+1)(z+2)

5 =(z+ 1)2.

3. En effet,

zz+ 1)+ (z+1)(z+2)

(x4 D[z + (z+2)]

2 2

(x 4+ 1)[2z + 2]
2

(z+1)2(z +1)]

o DN

2(z+1)
2

= (z+1)>2

Tom doit calculer 3,52. « Pas la peine de prendre la
calculatrice », lui dit Julie, tu n’as qu’a effectuer le
produit de 3 par 4 et rajouter 0,25.

1. Effectuer le calcul proposé par Julie et vérifier
que le résultat obtenu est bien le carré de 3,5.

3x4+40,25=12+0,25 =12,25
3,52 = 12,25
On trouve le méme résultat.

2. Proposer une facon simple de calculer 7,52 et
donner le résultat.

7 x84 0,25 =56 + 0,25 = 56,25
7,52 = 56,25
On trouve le méme résultat.

3. Julie propose la conjecture suivante :
(n+0,5)%2 =n(n+1)+0,25
n est un nombre entier positif.

Prouver que la conjecture de Julie est vraie (quel
que soit le nombre n).

(n+0,5)2 =n?+n+025
n(n+1)+0,25 =n2+n+0,25

Julie a raison.



