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Croissance exponentielle - Suites géométriques

Cours, méthodes et exercices d’entrainement

Une suite est dite géométrique lorsque chaque terme se déduit du précédent en le multipliant
par un nombre réel constant ¢, appelé raison de la suite. Ainsi, pour tout n € N : upr1 = ¢ X Up.

xq xq xq xq xq

xq
uo Uy U2 us3 Uq tee Unp, Un+1

La suite de nombres 1, 2, 4, 8, 16, 32, ...des puissances successives de 2 est la suite
géométrique de raison g = 2 et de premier terme ug = 1.

La suite (v,,) de terme général v, = (—1)", pour laquelle vy = 1, v; = —1, vy = 1, v3 = —1,
...est la suite géométrique de premier terme vy = 1 et de raison ¢ = —1.

— Propriété
Soit (uy,) une suite géométrique de raison ¢ telle que ug > 0 :
Siq > 1, (uy) est croissante; si 0 < ¢ < 1, (u,) est décroissante ; si ¢ = 1, (u,) est constante.

Le nuage de points représentant la suite (u,) suit une croissance exponentielle.

— Propriété
Soit (u,) une suite géométrique de premier terme ug et de raison ¢, alors, pour tout entier n,
Uy = Uug X q".

Pour prouver qu’une suite (u,) est arithmétique, on montre que, pour tout n € N, la
différence up+1 — uy est une constante, c’est-a-dire indépendante de 'entier n.

Pour prouver qu’une suite (u,,) est géométrique, on montre que, pour tout n € N, la quotient
Un+1

Un

La suite arithmétique (v,) de premier terme vy = —5 et de raison r = 2, s’écrit sous la
fOrINe Uy, = oo

est une constante, c’est-a-dire indépendante de ’entier n.

La suite arithmétique (wy) de premier terme wg = 7 et de raison r = —3, s’écrit sous la
JOTINIE Wy . oot

La suite géométrique (z,) de premier terme 0,2 et de raison ¢ = 1,1, s’écrit sous la forme
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On définit la suite (an)n>0 par : a, = 4". Quelle est la nature de cette suite ?

Exercice 2
n

On considere la suite (by,),>0 définie par : by = 8 et by = 5 Quelle est la nature de cette
suite ?

Exercice 3

1
On considere la suite (¢,,)n>0 définie par : ¢, = on° Quelle est la nature de cette suite ?

Exercice 4

c
On définit la suite (¢ )n>0 par : cpy1 = En et ¢ = 5. Montrer que cette suite est géométrique

et donner son expression en fonction de n.
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Exercice 5

On définit la suite (wp)p>0 par @ wp41 = wy, — 1 et wy = —1. Montrer que cette suite est
arithmétique et donner son expression en fonction de n.

Exercice 6

On suit I’évolution d’une quantité sur plusieurs périodes. Ces évolutions sont-elles caractéris-
tiques dune croissance exponentielle ?

1. La quantité augmente a chaque période de 50 %.

Exercice 7

Indiquer dans chacun des cas suivants si la situation conduit a une modélisation caractérisée
par une croissance linéaire ou exponentielle.

1. Le salaire dAngela augmente de 1 % chaque année.

maths-mde.fr Croissance exponentielle - Suites géométriques 3/3



