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Variation globale - Fonction dérivée

Cours, méthodes et exercices d’entrainement

1 Fonction dérivée, signe et sens de variation

Soit f une fonction dérivable sur un un intervalle 1.

La fonction qui, a tout réel = de I, associe le nombre dérivé f’(x) est appelée fonction dérivée
de f.

On la note f’.

— Propriété

Soit f une fonction dérivable sur un intervalle .
Si pour tout = de I, on a f/(z) > 0, alors f est croissante sur I.
Si pour tout x de I, on a f’(x) < 0, alors f est dcroissante sur I.

Si pour tout = de I, on a f/(z) = 0, alors f est constante sur I.

2

On consideére la fonction g définie par : g(x) = z=.
g est dérivable sur R et sa dérivée en z, ¢'(z) est égale 2. En effet, pour tout x € Ret h > 0 :
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2 Calcul d’une fonction dérivée

— Propriété

Lycée Evariste Galois

’ Fonction f H Dérivée
f(z) =k (constante) || f'(z)=0
fl@) == f(@) =1
f(z) = 2? f'(@) =2
f(z) = f'(x) = 327

— Propriété

f et g sont deux fonctions dérivables sur un intervalle I.

Fonction Dérivée
ku, (k constante) ku'
U+ v u + v

3 Applications aux fonctions polynomes de degré 2 et 3

— Propriété

Les fonctions polynomes de degré 2 définies sur R par : f(x) = az? 4 bz + ¢ sont dérivables

sur R et pour tout réel z, f'(z) = 2ax + b.

Les fonctions polynémes de degré 3 définies sur R par :

dérivables sur R et pour tout réel x, f'(z) = 3ax? + 2bx + c.

f(z) = ax® + bz? + cx + d sont

— Propriété

Lorsque la fonction dérivée s’annule et change de signe, la fonction f admet un extremum

local.

Exercice 1

Calculer, pour chacune des fonctions suivantes, sa fonction dérivée.

Lo f() = 2 A
2. g() = D A e
B R(T) = 422 — B o
Ao k() = 202 — B2 A T — B oottt
B U(T) = 202 — AT A 0ottt
6. V(T) = =203 4 622 — 3T+ Oer ettt

Exercice 2

Soit f la fonction définie sur R par :

1.
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f(x) = 2 + 62 — 10.

(a) Caleuler f/(@). oot
(b) Etudier le signe de f/(). ... ..o
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2. (a) Dresser le tableau de variation de la fonction f sur R.

atteint.

Exercice 3

On définit la fonction f sur Iintervalle [0;20] par :
f(x) = —2® + 302* — 1082 — 500.

1. On admet que f est dérivable sur l'intervalle [0;20] et on note f’ sa dérivée. Calculer
)

3. Donner les abscisses des points de la courbe représentative de f en lesquels la tangente est
horizontale. ... ... .

4. Etudier le signe de cette fonction dérivée puis dresser le tableau de variations de la fonction
f sur [0;20].
Y a-t- il un maximum sur l'intervalle [0;20] 7 Si oui donner ses coordonnées. .............
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