Exercice n°1

1. f(z) =23 +42°> -5z +1

4 5 1

3
= 1 —_—— — —
x(—i—x x2+x3)

Or, pour tout entier naturel n non nul,

De plus, lim 2 = 400 donc par produit,
T—+00
1
2 lim — =0 1
FACS B =| lim sin—=0]|
lim sin X =0 Ay &
X—0

3. h(z) =vVa?+2x+3
2 3
®B o
/ 2 3
=zy/1+ -+ — pourz>0.
B 9B

Or, pour tout entier naturel n non nul,
1 2

lim — =0donc lim <1+—+i>:1.

r—+00

400 ™ x  x?

Donc, par produit, | lim g(z) = 4o0|.

T—+00

lim z2+41=+oc0
4. x——+00

. 1
lim sin— =07t
Tr—+00 98

= par quotient : | lim k(x) = +o0o|.
T—+00

Exercice n°2

Voici les limites.
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Or, lim z%zOdonc:
T—+400

i 3 1) =—1:
m -1 =-1

— lim (2+41)=1

r——00
Ainsi, par quotient,

3—x
m =
z—+o00 4+ x
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T , x#£0
222 + 1 22+ 1)
1-34+ %
=5 1 , x#0.

: 3 2\ _
—zgr_ir_loo(l—g-l-;)— ;
— lim (2+41)=2

T—r+00

Ainsi, par quotient,

. 2?2 —-3zx+2 1

im —— =
z—+oo 2241 2

2+ 5z —7T

lim

Ceoteo 2 +3x—17

2?2 +50 -7 A (1+2-5) e 0
g1 A (k)
1+5- 5
= —, z#0
e

rT——00 I

—m (2o Z) =1
T——00

— lim 1+32-L4)=
Tr—r—00

Ainsi, par quotient,

m a? 4+ 5 -7
z——o0o g2 +3x—1

. 42t + Tz -9
. lim —m—.
T——00 x—1
42?470 -9 2P(4+I-2%
"+ 1;- _ ( T - m2)7 $7éo
T = v(1-3)
r(4+ 7 -3
= ( _“”lp), x # 0.
x
: 79\ _ .
. 1\
= lm (1-g) =1
Ainsi, par quotient,
4% +7r -9
lim ———— = —o0.
xr——00 r—1

Exercice n°3

Voici les limites.
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1.

$Erlloo(\/x+ —\/x—l).
e (Vaet2-Ve - (Vo + 2+ Ve - T)
vVe+2—+vVr—1= N
oz 42—(z—1)
VI +2+Vr—1
3
T Vzi2+va-1

Or, lim vVz+2 = +4oo et

xr——+00

hrJPoo (\/x +2—+r— 1) =

T—r

lim +/z —1 = +oo donc
r—+00

3
Ainsi, lim

w—>+oo\/ﬁ+\/xf
hm (\/x—i— —Vz— )

On en déduit alors que

lim (\/x2+3x+1—\/2a:2+x+1).

r—+00

VaZ+3z+1— V222 +2+1

Jim (V32— vVa?=3).
V3—z—+22-3
- (VB—z V22 =3)(V3—z+ Va2 -3)
B V3—z+V22 -3
_ 3—x—22+3
VB3 —z+Va2 -3

—z?2— 246

_ H (114 6)] — _ i
ml}r_noo[ x( 1 gﬂ—i—w)} = —oo (par produit)

— i (VE-sei-2) -

(Va3 +1 -2+ o+ 1) (Va2 4+ 3z + 1+ V222 + = Al)si, par quotient,

Vo2 +3z+1+ V222 + o + 1
2?4 3r4+1—- (22 + o+ 1)
Vo2 +3z+1+ V222 + o+ 1

_ —2% 4 22
Va2 +3z+ 1+ V222 +z +1
_ 2 (142
\/x2(1+§+i +\/a:2 2+i+1)
2% (=1+ 2)
, pour z >0
\/1+ +x2+:1:\/2+ +1
X x
£ ( ) , pour z >0
11
¢[\/1+;+72+\/2+;+5J
z(-1+2
( m) , pour x > 0

Jitd+h+ 21141

1
On sait que lim — = 0 pour n € N donc :

z—+oo ™
— lim 2 (-1+ 2) = —oco (par produit)

r—+00
3 1 94141 1
(\/1+.§+72+\/ +§+5) =1+v2>0

— lim
Tr—+00

Donc, par quotient, on déduit que :

lim (\/x2—|—3x+1—\/2;1:2—|—z+1):—oo.

r—r+00

lim (V3—2—+va?2-3)=-

Tr—r—00

hm (\/5fx—\/107$)

r—r—

Vh—x—+v/10—=x
(V5 —2—V10—z) (V5 — x4+ V10 —x)
N VE—24+V10—z
_ 5—z—-104+=x
VE—z+V10—z
-5
- VE—z+VI0—z

lim +5—x= lim +/10—x = 400 donc par somme,
r—r—00

Tr—r—00

lim (\/5—$—|—\/10—m) =400

T——

-5
De plus, lim () = 0, en considérant que X =
z——o00 \ X

Vb —x+ /10 — z. Ainsi,

hm (m—M)—O

rT—r—

Voici les limites.



x? 2—§—&—i
222 — 52+ 3 x  x? 20
. = pour x
3x2 — 4 1
22 +4r — 1 x2<3—|——2>
T
5 3
2—-—+ =
= ﬁ ‘731 pour x # 0
3+—-——
Tz T
1
Or, pour tout entier naturel non nul n, lim — =0

r——+oo ™
donc :

— lim (2—5+32)—2;
r—r+400 x X
. 4 1
—  lim (3+—2):
T—+00 T T
2x2—5x+3_2

Ainsi, par quotient, | lim ———— = — |
pard v—too 322 + Az — 1 3

1
m2(1+2)
5 1/:172_;'_]__ T
x

w3 3 pour x # 0
(+3)
x
/ 1
:75 pour z > 0
x(2+>
x
1
- 1+?
=\
(2+3)
x
. . 1
Or, pour tout entier naturel non nul n, lim — = 0
rz—+oco "
donc :
. 1
— lim \/1—&——2:\/1:1;
Tr—r+00 €T
. 3
— lim (24— | =2.
T—r+00 xT
. vz +1 1
Par quotient, on a donc| lim —— =—|
z—+oo 22+ 3 2
3. Va2 +3— Va2 + 1
(Va3 - Va? +1)(Va? + 34+ Va? +1)
Va? +34+ Va2 +1
2t 43— (22 41)
VaZz +3+ Va2 +1
B 2
VaZz +3+ Va2 +1
lim vz2+3 = lim V2241 = 4oo donc par
r—+00 r—r—+00
somme :

lim (\/x2 +3+Vz2+ 1) = +o00. Ainsi, par quotient,
oo

T—+

limoo<\/x2+37\/x2+1) —0l

T—+

Or, lim

3 /1 1
1+—2:16t lim f—i——Q:Odonc
r—+00 €T r—4+00 X x
li \/1 + 3 \/1 + L 1
ar somme : lim — —/—+ =] =1
P z—r+o0 x? x 2

Ainsi, par produit, | lim (va?+3—+Vz+1) =+o00

Soit f(x) = + Va2 + 1.
— Limite en +oo.
lim (z2+1) =400
T—+00
= lim Vvz24+1=

lim VX =400 B==rE9
X —+oo
+00.

Ainsi, par somme,

lim (a?—l— sc2—|—1):+oo.

r—+00

— Limite en —o0.

(+ Va2 +1)(z — V22 +1)

flz) = PR
2t —(a?+1)
oz —Va?+1
B -1
-Vt +1
De plus,

lim (22 +1) = +o0

r——00

donc

lim V22+1= lim VX = +c0.

T——00 X —+o00

Ainsi, par somme,

lim (a:f x2+1) = —00.

r——00

Par passage a I'inverse, on a alors :

=1l
lrn ():0
z—=too \x — Va2 +1

On considére la fonction f définie sur R/{5} par :



. ) ) » 3r —2 X Hr — 2
L’existence d’une asymptote horizontale est directement liée -
a D'existance d’une limite finie en 400 ou —oo. -
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Calculons donc, par exemple, lim f(x) en notant que f(x)
Tr—r+o0

peut s’écrire : o5
=3 10
3zl 2 (b2 —3)
fla) = ———F 5 e
x—5 =3 X 10
z(—=3+1) 3 br—3
= c(1=2)" x#0 5 b
* — 3% 10
_3+% 20 ox (1_ 3><5x)
= ,x .
1-2 5 e 1
=X — X
3 Sz 1— 2

1
Or, lim — =0 pour n € N. Ainsi, par quotient, on a : . edr eX
z—+o0 " — lim — lim — = +o0 en posant X = bz ;
z—+00 DT X—+oo X

2
. — lim (1—-—)=1;
mglﬁ)of(x) =-3. B>+ 00 ( 3:1:) '
— =>0
Ainsi, la courbe représentative de la fonction f admet une Ainsi, par produit, on en déduit que :
asymptote horizontale d’équation y = —3.
5z
e
3 2 T T
Voici les limites. 4 lm (z4 5)62m'
r—r—00
T On va tenter de faire apparaitre la croissance comparée
L lim —. lim ze® = 0.
z—r+00 € T——00
On sait d’aprés le cours (croissance comparée) que 1
x 2x 2x
lim & = 400 donc, en inversant l’expression, on a : (z +5)e™ = (2 x 2z + 5) €
r—+o0 I
1
= — x 2ze®® + 5e**.
2
i _ oy 1 0
el xS Xx T —  lim 2ze?*® = Xlim XeX =0, avec X = 2x;
Tr—r— 00 —— 00
— lim 5e?** =0car lim e®=0.
Tr—r—00 r—r—00
- Ainsi, par somme,
2. lim T or
Totee (2T lim (x4 5)e2* = 0.
T——00
e’ e’
_ . 3 _
T+2x =z (I+2) 5. IEI_POO”C +le™®
e’ y 1
= — o)
T 2 + % x2 i le_x T4 + 1
efl?
1
. € . 1 1 2?2 (14 1)
Or, lim — =+oc0et lim == . =——, >0
r—+oo I z—+oo 2 4+ = 2 e’
Ainsi, par produit, on a : /14 +

6:1: _ X 1
_ = — X3/1+—, > 0.
—+o0. P +;z: x

li =
zﬁn}rloo 7+ 2x

. 659: ) 1
3. lim . — lim 1+-—-=1.
r— 400 31; — 2 r—400 X




1.

Ainsi, par produit,

lim Va2 4+ 1le* =0.
r——+0o0
Voici les limites.
. 1—sinx ,
lim ————. Pour tout réel z non nul,
r—r+00 €T
—1<sinr<r < —-1<—sinr<1
< 0<1—sinzr <2
1 —sinx 2
— 0< 5 < -
T T
Or,
r——400 I

donc d’apres le théoreme des gendarmes,

. 1 —sinx
lim —— =
T—+00 ,132

lim cos(x)e®.
T——00

Pour tout réel z,

x

—1<cosz <1 <= —¢c” < cos(x)e” < €.

Or, lim e®* = 0 donc d’aprés le théoreme des gen-
xr—r—00
darmes,
lim cos(z)e® =0
r—r— 00
lim (22 — sinx). Pour tout réel z,
r—+00

—1< —sinz <z <= ‘folgxzfsinx‘gszrl

En tenant compte de ce qui est encadré, et d’apres le
théoreme de comparaison,

lim (22 —1) = 400 <= | lim (2% —sinz) = +o0

T—r+00 T—r+00
. 4o + 3
lim —.
z—+oo x — Tsinx
V$€R+,
—1<sinx <1
<— —T7T<—-Tsine <7
<— r—T7<zx—Tsinz<x+7
< 1 < ! < 1
x+7 S x—Tsinx x-—7
4 3 4 3 4 3
<— S < x—i—. < T car 4z + 3 > 0.
T+7 T — 7sinx z—7
4 4
Or, lim x+3: lim 2 — 4.
= z—+o00 T

Ainsi, d’apres le théoréme des gendarmes,

. dx +3
lm ——— =
z—+oo T — 7sinx

1.

Voici les limites.

. 3x—95
lim .
Tx—2 I —
<2
— lim Bz —5)=3%x2-5=1>0

T2
r<2
— lim (x — 2) =0~ (« 0 » par valeurs négatives)

z—2
r<2

o1
Or, )1(1310 = —o00 donc :
<0

. 3z -5
lim =

=2 r — 2
r<2

—0Q.

22 +r+1
m —-"—"--—.
z—)52$2—9$—5
r<b
— lim (22 +2+1)=52+5+1=31>0
2

— Remarquons que les racines de 222 — 92 — 5 sont 3

et 5.
Par conséquent, lirr% (222 — 92 — 5) = 0~ car en pre-
z—
<5
nant = 0 (entre les racines), on trouve —5 < 0.
Ainsi,
22 +zr+1
im ———— = —o0.
t—5 222 —9x — 5
<5
3x2 — 51+ 2

.o l1im 27
z—1 2+ 8x —9
z>1

— lim (322 — 5z +2) = 0.
z—1
z>1
lim (22 4 8z — 9) = 0.
rz—1
r>1
Par conséquent, « 1 » est une racine du numérateur et

du dénominateur. On peut alors écrire :

322 =5z +2  (x—1)(3z—2)

22482 -9  (z—1)(z+9)
3z -2
o +9°
Ainsi,
322 — 5x +2 o 3rx—2 3Ix1-2 1
m ———— = 11 = = ——,
z—=1 72 +8x —9 z—=1 x—9 1-9 8
r>1 x>1

3r—5
. lmm.
TRg et AT -



— lim Bz —5)=3%x2-5=1>0;
r—2
r>2
— Remarquons que z2 + 2 — 8 admet pour racines —4
et 2, donc lirn2 (2% + 22 — 8) = 0T (en prenant z = 3,
732
donc entre les racines, on trouve 7 > 0).

Ainsi,
m 3r—5 +
im ———— = +o0.
w—ﬂ.ﬂQ%-2$-—8
r>2
i 222 + 3z +1
o lim ——————
t—-1—-5x2 —x +4
r<—1

— ,lim1(2m2+3x+1)20
— liml(—5x2—x+4)20

Cela signifie que I'on peut factoriser par z — (—1) =z +1
au numérateur et au dénominateur :

202 +3z+1  (z+1)(2x+1) 2z+1

= = —1.
5 w14 @+ (A —bs)  d—5g POUTT
Ainsi,
i 222 + 3z +1 20+1 -1
1m ————— = Jl1In = —
z——-1—-5x2 —x+4 2=-14—>5x 9
r<—1 r<—1

Voici les limites.

\/(x—l)x\/(x—i-l)

. Va2 =1  (x—1)(z+1)

r—1 z—1 (\/mf
Vr+1l [z +1
S Vo—-1 Va1
Notons que le domaine de définition
. 2 —1
de la fonction T — 1 est
T —

] = o0; —1JU]l;400[ donc quand on parle de la li-
2 _

mite de en 1, il est sous-entendu que = > 1.

lim (z+1) =2
r—1
x>1

lim (z —1)=0"
r—1
z>1

. . z+1
= par quotient : lim = +4o00.
=1 \x—1

21
Or, lim VX = +oo donc lim v = +400.

X—+o00 z—1 1 —1

Va4 —2-2

x—2
(\/x2+x—2—2)(\/x2+x—2+2)
(z—2)(Va? +z—2+2)
_ 22+r—2—4
B (z-2) (Va2 +1-2+2)
_ 22 +x—6
B (z-2) (Va2 +1-2+2)

On factorise z2 + = — 6 en calculant son discriminant.

B (z —2)(z+3)
B (z-2)(Va?+2-2+2)
r+3
S Vs ogig Power?
r+3 243 5

lim = —
e=24/p2 4+ —2+2 V22+2-2+2 4
Va4 —-2-2 5

Ainsi, lim -

r—2 xr—2 4
. On pose u(x) = cosz. Alors, v'(x) = —sinx et :
\ 1 —
m ST w@ = ey~ ginm =,
=T X — T T €T —T
3 1
Ainsi, lim cosTF L =0.
T X — T
1
. On pose u(x) = vVa + 1. Alors, v/'(z) = ——= et

2v/x +1
VT H1-42 1
lim = .
z—1 x—1 2v§
En effet,

Vr+1—+2 u(z) —u(1)

lm — = lim
r—1 r—1 z—1 x—1

= /(1)

1

22’

Soient f et g deux fonctions définies et dé-
rivables en un nombre réel a telles que

fa) = g(a) = 0 et g'(a) # 0.

1. On peut écrire :

f@) _f@)-fla)  _z-a
9(x) T—a 9(x) = g(a)
car f(a) = g(a)=0.
Or, ;Ew = f’(a) d’aprés la définition du
nombre dérivé (vue en classe de premiére).
De méme, lim 9(z) = 9(a) = g'(a) donc
r—a T — Qa
. r—a , . o
il_)ma T (@~ 7@ (¢'(a) # 0 par hypothéses).
Ainsi,
- f(x) = f(a) z—a / 1
lim =
R OEr ORI
et donc :
f@) _ f'(a)




2.

1.

Posons f(z) = cos(bz) — cos(3z) et g(z) = sin(4z) —
sin(3z).

Alors, f'(x) = —bsin(bz) + 3sin(3z) et ¢'(z) =
4 cos(4x) — 3 cos(3z).

Ainsi, f/(0) =0 et ¢'(0) = 1.

f et g vérifient toutes les conditions nécessaires pour uti-
liser la regle de I’'Hospital donc :

cos(5x) — cos(3x)

=0.
-0 sin(4z) — sin(3z)

Voici les limites.

.oet—1

lim .

z~>0€21—1

— lim (e —1)=e"-1=1-1=0
z—0

— lim (e -1)=e"-1=1-1=0

z—0

0
On a donc une forme indéterminée du type « — » donc on

pense a faire apparaitre un ou plusieurs taux d’accrois-
sement.

e’ —1 _ex—lx z—0
e —1 -0 e -1
r—1 —u(0
— lim & i 2@ O ) = 0 = 1 avec
z—=0 T — z—0 x—0
u(z) = e et donc u'(x) = €7 ;
z—0 . z—0 1 1 1

— i - = — =

P02 — 1 am0u(x) —o(0) | o(0) 260 2
avec v(x) = e?* et donc v'(x) = 2€%*.
On en déduit alors que :

23’,‘_1:

1
. e 1
ilmo dfrace® — le 5"

2e% 1

z—1er—1 —1°
<l

. lim

— lim2e* 1 =2>0
z—1
x<l1

— lim (em_l — 1) =0-
r—1
<l

Ainsi, par quotient,

269371
rz—1er—1 — 1]
r<l1

On donne le tableau de variations d’une fonction f dé-
finie et dérivable sur U'intervalle |2; +o00[ page suivante.
On note f’ la fonction dérivée de f sur lintervalle
125 +o0l.

On appelle C la courbe représentative de f dans un
repére orthonormé.

On suppose de plus que f(5) =0 et que f'(5) = —2.

1. La tangente & C en = 3 est horizontale ; comme f(3) =

6, son équation est : y = 6.

2. Il y a deux solutions & 'équation f(x) = 4 : 'une sur

I'intervalle [2; 3] et 'autre sur 'intervalle [3;10].

%\L
1

Ta
Cy

— 7T est la tangente a Cy au point d’abscisse 0.

— 71 est la tangente a C, au point d’abscisse 2.

— Cq4 et Cy se coupent en deux points d’abscisses
respectives 0 et 4.

1. f'(0) =1 car f'(0) représente le coefficient direc-
teur de la tangente 7. Et pour calculer le coeffi-
cient directeur de cette droite, on considére deux
points qui sont sur cette droite : par exemple,
A(—1;—1) et O(0;0).

_ 0—
(0 :yO yA:
f(0) vo—24 0

¢'(2) = 0 car la tangente a C, est horizontale, et
comme toute droite horizontale, elle a un coeffi-
cient directeur nul.

2. f(x) = g(z) <= x € [0;4] car c’est sur cet
intervalle que C; est au-dessus de C,.

Une fonction f est représentée par la courbe C ci-
dessous.

A T'aide du tableau de variations, répondre aux questions sui-
vantes.
Aucune justification n’est demandée.




1. f(0) est I'ordonnée du point de C d’abscisse 0 : c’est le
point d’intersection de la courbe avec I’axe des ordonnées.
Donc f(0) = —-1.

17(0) correspond au coefficient directeur de la tangente a

C au point d’abscisse 0. C’est donc le coefficient directeur

de D. Donc f'(0) =1 (les points de coordonnées (0; —1)
et (1;0) sont sur la droite donc le coefficient directeur est
yp—ya 00— (—1) 1

B —xaA -

1-0

. L’énoncé dit que le point de la courbe d’abscisse 1 est un
minimum local. Donc f/(1) = 0.

. D a pour équation y = x — 1 (coefficient directeur égal &
1 et coupe l'axe des ordonnées en —1). Donc 1’équation
revient a trouver les abscisses des points d’intersection
de D et C.

Les solutions sont donc x = 0 et z = 2.

1
. La fonction f est croissante jusqu’a —, puis décroissante

jusqu’a 1, puis croissante, d’ou le tableau de signes sui-
vant :

La courbe suivante représente une fonction f sur
[—3;5].

La droite 77 est tangente & la courbe au point d’abs-
cisse 0.

La droite 75 est tangente a la courbe au point d’abs-
cisse 3,5.

1. f(0) = 1 (cela correspond & l'ordonnée du point d’abs-
cisse 0 qui est sur la courbe).

3
f/(0) = —=. Pour déterminer cette valeur, on prend deux

points de la tangente a la courbe passant par le point
d’abscisse © = 0. Les points A(0; 1) et B(5; —2) sont sur
cette tangente. On calcule alors la pente de cette droite :

2. £(3,5) ~ 3,5 et £/(3,5) ~ 3.2.

3. Le tableau de signes de la fonction f’ est le suivant :

La courbe C ci-dessous est celle d'une fonction f telle
que :

d
f(x):am2+bm—|—c+ 1:2—_1_1

On sait :
— Condition (1) : que les points A(—1;0), B(0;1),
C(1;2) appartiennent a C;
— Condition (2) : 'axe des abscisses est tangente
a C au point A.

2dzx
(22 +1)*
La condition (2) permet d’écrire : f'(—1) = 0, soit :

1. f'(x) =2az+b—

1
—2a+b—|—§d:0.

2. La condition (1) permet d’écrire :
» A(-L0)eC= f(-1)=0=a—b+c+3d=0
» B(0;1)eC= f(0)=1=c+d=1



» C(,2)eC= f(l)=2=a+b+c+3d=2 1. f(0) = 6 car Cy coupe I'axe des ordonnées en un point
d’ordonnée égale a 6.
De plus, f(0) =a x 02 +b x 0+ ¢ = c. Donc ¢ = 6.

2. f'(x) =2ax +b.

3. Nous avons alors le systéme suivant :
—2a+b+1id =0 (Ey)
c+d =1

B, 1y . . L o1s

) (E2) En faisant (E4) — (Es), on 3. f/(1) = —3 car le coeflicient directeur de 7Ty est égal a
a_b+C+ §d = (Eg) -3.

1) — : s . N

atbtetld =2 (B { (=1) =1 car le coeflicient directeur de 7_; est égal a

arrive & I'équation : (1) =2a+b=—3et f/(—1) = —2a+b=1. D'ou :

(E4) - (Eg) : 2b =2
2a+b=-3
= (2a+b)+(—2a+b) = -3+1 = b= —1.
Ainsi, b =1, d’ou le systéme suivant : —2a+b=1
—Zat %d =-1 (B alors,

c+d =1 (E}) En faisant (E})— (F%),ona:
2 =— 2 -1)=-— 2a = -2 =—1.
atetrld —1 (B a+b 3 = 2a+(-1) 3= 2a = a

) 4. L’équation f(xz) = 0 admet pour solutions —3 et 2. En

(BY)— (B} : a—=d=0 effet, C; coupe ’axe des abscisses en deux points d’abs-
2 cisses respectives —3 et 2.
Soit : d = 2a. L’équation (E1) est donc équivalente & : f(z) = —2® — 2 + 6 donc son discriminant est :
1 A=b>—dac=(-1)2—4x(=1) x 6 = 25,

d’ou les deux racines :

b= VA 1-5 4

Soit : d = 2 et donc g = 1. L’équation (E%) donne alors :

c+2=1,soit c = —1. — = = =9
o 2 2 T 2
2
Finalement, on a : | f(z) = 2?4+ 2 — 14 ——— | et
a2 41 —b+VA 145 6
x2 = = = — = —3.
2a —2 —2
On a représenté ci-dessous la courbe représentative Cy
d’une fonction f ainsi que deux de ses tangentes 77 et Soit f la fonction définie par :
T_1.
—1)2 ir <
on () = (x—1)*+3 siz<l1
42 siz>1
r—1)24+3 sizx<l1
fly= oS
z+2 sixz>1
— Sur | — o0;1], f est une fonction polynoéme de
degré 2 donc continue;
— sur |1;4o00], f est une fonction affine donc
continue ;
— de plus, lirn1 flz) = 1 -12+3 = 3 et
xr—
<l
lim1 f(z) =142 =3, donc f est continue en 1.
z—
<1
Ainsi, f est continue sur R.
T_1
On définit la fonction g par :
I+ 22 +3x—k siz<0
9(x) = :
1 e’ +2 siz>0
22 +3x—k siz<0
g(x) = .
c e +2 siz>0
L Sur ]—o0; 0] et sur |0;+o0o[, g est continue comme fonction

polynéme d’une part, et exponentielle d’autre part.



Pour que g soit continue sur R, il faut que g soit continue en
0, c’est-a-dire que :

lim ([L‘2 + 3z — k) = lim (eg” + 2),

z—0 x—0
x<0 x>0
soit quand :
—k=e"+2 donc k= -3.

On considere la fonction f définie sur
D =] — 00; 0[U]0; 4] par :

;13}) [(z—2)(VAi-—z+2)] =-8

lim (—z) = 0* =
z—0
<0
(par quotient) lim f(z) = —oo.
x—0
<0
lim f(z) # lim f(z) donc f n’est pas continue en 0.
z—0 z—0
<0 z>0
Calculons lim f(z).
—2
lim (z—2) (Vi—2+2) =0~
T—2
li = -2 -
Jim (—2) = =

(par quotient) lim f(z) =0
T—2

Ainsi, f(2) = 111112 f(x).
T—
La fonction f est donc continue en 0.
La fonction z — x — 2 est dérivable sur R.
La fonction x +— /4 — x—2 est dérivable partout ou4—z > 0,
donc pour x < 4, et s’annule pour x = 0.

La fonction X — — est dérivable pour tout X non nul.
Ainsi, f est dérivable sur |—o0;0[ et sur |0;4].
— Dérivabilité en 4.
Le taux d’accroissement de f en 0 est :

T(h):f(4 h})L f(4)
1 2-h
_EX\/E_Q
_ L 2-h ><\/E+2
h Vh—2 Vh+2
) (2—h)(¢ﬁ+2)
TR h—4
Alinsi, lim 7(h) = —00.
=0

La fonction f n’est donc pas dérivable en 4.
— Dérivabilité en 0.
La fonction f n’est pas continue en 0, donc
elle n’est pas dérivable en 0.
ii_r% f(z) = £oo donc la droite d’équation x = 0 est une

asymptote a la courbe représentative de la fonction f (notée

C).

De plus, %Hr%) 7(h) = —oo donc C admet une tangente verticale
—

h>0
dirigée par le bas en 4.

On considere la fonction f définie par :

Vai+zrx+2-2
fla)=—— siz

rz—1

£1

1. f est-elle continue en 17
2. f est-elle dérivable en 17

3. Justifier que f est dérivable pour tout x # 1.

On considere la fonction f définie par :

vVi—-22 s —1<2<0
€Tr) =
@) cos(x) st O<x<g

1. f est-elle continue en 07
2. f est-elle dérivable en 07

Montrer que ’équation 323 — 5z + 1 = 0 admet trois
solutions réelles dont on donnera une valeur approchée
a 0,001 pres.

Soit f une fonction continue sur [0; 1] telle que f(0) =
let f(1)=0.

Montrer que I’équation f(z) = z admet au moins une
solution sur [0; 1].

On considére la fonction f définie sur [—2;1] par :
flz)=2e "+ 2.

1. Montrer que f'(z) = (1 —z)e™".

2. En déduire les variations de f.

3. Montrer que l’équation f(z) = 0 admet une unique so-
lution «. Donner alors une valeur approchée de a au
centieme.



On injecte par voie intraveineuse un médicament.
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f(t) = (1 —0,02t)e %2

t € [0;50).

)

7

, exprimé en

ou t représente le temps apres injection

heures.

1. Montrer que f est strictement décroissante sur

[0; 50].
2. Montrer que l’équation f(t)

0,5 admet une

valeur approchée au dixiéme. Interpréter ce résul-

unique solution sur [0;50]. En Donner alors une
tat.

étudier la

convexité de la fonction correspondante sur I'intervalle

Pour chacune des courbes suivantes,
ou

la courbe est tracée.

Préciser, s’il y a lieu, la position des points d’inflexion.

On considere une fonction f dont la courbe représen-
tative est la suivante :

Déterminer la convexité de la fonction f définie par
vidus propageant cette rumeur x jours apres son com-

ors de la propagation d’une rumeur, le nombre d’indi-
mencement est donné, en unité, par la fonction :

Placer approximativement son point d’inflexion et pré-
ciser les intervalles ou f est concave et convexe.

pour z € [0; 50].

100 + zte= %1

f(z)

1. Déterminer le nombre d’individus propageant cette ru-

meur initialement.




2. (a) Prouver que f'(z) = 23(4 — 0,1z)e~ %12,
(b) Dresser le tableau de variations de la fonction f sur
[0;50].
3. Dans cette question, on admet que la dérivée seconde de
fest:

f"(x) = 2%~ (0,012% — 0,8z + 12).

Etudier la convexité de la fonction f sur [0;50].
4. En déduire :

(a) le nombre de jours qu’il faut attendre avant que le
nombre d’individus propageant cette rumeur dimi-
nue (arrondi & P'unité) ;

(b) le nombre maximum d’individus propageant cette
rumeur (arrondi & 'unité) ;

(c) le nombre de jours qu'il faut attendre avant que la
croissance du nombre d’individus propageant cette
rumeur diminue.

La courbe représentative de la fonction f telle que
f"(x) = (x — 1)%e® admet-elle un point d’inflexion ?

On considere la fonction f définie par :

fx)= \/%1‘3—%2:52—#1.

1
1. En étudiant la fonction u : = — —a3 4222 +1,

déterminer le domaine de définition de f(z).
On notera « la valeur telle que u(a) = 0.

2. Montrer que la tangente a la courbe représenta-
tive de f au point d’abscisse « est verticale.

On counsideére la fonction f définie sur [0; +oo[ par :
2 — /T
f(z) = 27\f
+ VT

1. Calculer lim f(x).

r——+o0
2. (a) Montrer que sa dérivée est définie sur
[0; +-00] par :

z+4yr -1
vV (2+ V@)

(b) Résoudre I’équation :

7@ =

X?244X-1=0,

puis en déduire le signe de f’(x) ainsi que les
variations de f sur [0;4o0].

Dresser alors un tableau de variations com-
plet de la fonction f sur [0; 400l

On veillera notamment a calculer la valeur
de l'extremum de f.



